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APRESENTACAO

Dados da Obra

Este memorial refere-se ao projeto de drenagem em uma area institucional
localizada no Residencial Francisco Araijo Filho, CE-176, Bairro Monte Azul, na sede

do municipio, de acordo com as planilhas e projetos em anexo.
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3. INFORMACOES GERAIS

Serdo executados os servigos conforme a tabela a seguir:

Tabela 1 - Servigos a serem executados

L ADMINISTRACAO DA OBRA i
2, SERVICOS PRELIMINARES !
3. . MOVIMENTACAO DE "fERRA I T
4, - OBRAS DE DRENAGEM : R iR

3.1. Dados Gerais
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMBORIL.

ENDERECO: RESIDENCIAL FRANCISCO ARAUJO FILHO, CE-176,
BAIRRO MONTE AZUL, 63750-000, TAMBORIL/CE.

OBRA: DRENAGEM EM AREA INSTITUCIONAL.

3.2. Finalidade

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade descrever os servigos e
especificagdes técnicas para fixar os métodos construtivos a serem empregados para

execugdo da obra, de acordo com os projetos em anexo.
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3.3. Projetos

Todos os projetos necessarios a execugao dos servigos serdo fornecidos pela
Prefeitura Municipal e quaisquer dividas posteriores deverdo ser esclarecidas com a

fiscalizagdo.

Os referidos projetos foram elaborados de acordo com as normas da Associagdo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para construgdo civil.

3.4. Fonte dos Precos Utilizados

Para o orgamento do projeto foram utilizadas as Tabela da SEINFRA 27.1 (COM
DESONERACAO) e SINAPI-CE 2021/05 (COM DESEONERACAOQ), de acordo com a

Planilha de Orgamento em anexo. Estas sdo tabelas usuais em todo estado do Ceara.

3.5. BDI Utilizado

Conforme exposto anteriormente nos orgamentos e na composi¢ao de BDI exposta
de acordo com Acorddo TCU 2622/2013 a Prefeitura Municipal adota um BDI de 24,68%

para os servigos de acordo com a planilha em anexo.

3.6. Normas

Sdo parte integrante deste Memorial Descritivo, independentemente de
transcri¢do, todas as normas (NBRs) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT).
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3.7. Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas
especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer modificagdes deverdo ser autorizadas

pela fiscalizagdo.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao
de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua

inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de

a am dander itng 1 I‘ﬂ(‘mlﬂl’(‘ﬂf‘ Ane
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De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas
oficiais no que se refere a recepgdo, transporte, manipulagio, emprego e estocagem dos

materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

3.8. Maio de Obra

A CONTRATADA mantera na obra funcionarios em numero e especializagiao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente

para a execugdo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para

executar, adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na
opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho de manecira correta ¢ adequada, ou
seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,
dever4, mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA,
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3.9. Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o
CONTRATADO se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda

assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

3.10. Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da CONTRATADA, para execugdo dos servigos toda a despesa
referente 4 mdo-de-obra, material, transporte, leis sociais, licengas, enfim, multas e taxas

de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

3.11. Condicdes de Trabalho e Segurang¢a da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de
equipamentos de “seguran¢a” dos operarios ¢ sistemas de prote¢do nas obras. Deverdo
ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas, mascaras, etc., quando necessarios,
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reza as normas de regulamentagdo “NR-18” da Legislagdo, em vigor, condigbes ¢ Meto
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgdo Civil.

Emc ro de trabalho, 2a CONTRATADA devera:

Fi T R

Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a

possibilidade de mudangas das circunstincias relacionadas com o acidente;

Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da

ocorréncia, relatando o fato.
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A CONTRATADA ¢ a uinica responsavel pela seguranga, guarda e conservagdo
de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegdo

destes e das instalagdes da obra.

4. ESPECIFICACOES DO PROJETO

4.1. Servicos Preliminares

Sera colocada uma placa alusiva a obra com dimensoes 2,00m x 1,25m; a placa
devera ser em chapa de ago galvanizada em linhas de madeira. A placa devera estar de

acordo com o padrdo do tipo de projeto.

O servigo citado devera ser executado conforme determina os projetos, planilhas

orgamentarias ¢ memorial de calculo.

4.2. Movimentacio de Terra

4.2.1. Aterro

Os trabalhos de aterro serdio executados de forma mecanizada, com material
produzido devendo ser dispostos em camadas sucessivas de altura maxima de 0,20m,
copinsamente malhadasg e energicamente aniloadac e compactadag.

Devera ser realizado aterro em toda area institucional descritas nas pranchas em
anexo ao projeto, ou seja, tanto na area verde de 1500,70 m? quanto nas areas
confrontantes aos terrenos pertencentes as obras dos prédios do Centro de Educagdo
Infantil (CEI) e do Centro de Referéncia em Assisténcia Social (CRAS) delimitados nas
plantas em anexo e que possuem cotas de niveis ja existentes e especificadas no projeto

de terraplanagem.
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4.2.2. Transporte de Material
Para este servigo considera-se a eventual necessidade de empréstimo de material

de jazidas no entorno do terreno, num raio de 1km, partindo da localizagdo do mesmo.
Para a distincia média de transporte adotou-se 1km, como supracitado.

Os servigos de transporte no geral deverdo ser quantificados em m® (metros

cubicos) com taxa de empolamento de 0,12 do material necessario para aterro.

4.3. Obras de Drenagem

4.3.1. Dimensionamento Hidrdulico
A precipitagdo € o principal dado hidrolégico de entrada utilizado no calculo das
vazdes de projeto das obras de drenagem pluvial. A expresséo precipitagdo de projeto

identifica a precipitacdo que & definida com o ohietivo de gerar um hidrograma on

- =r “r ¥ - L4 L 4 443 H

vazio de projeto para determinada obra hidraulica.

Para os projetos de redes pluviais de microdrenagem, ¢ utilizado um bloco de

chuva tinico. obtido diretamente da curva Intensidade-Duracio-Frauéncia — TDF.

A precipitagdo de projeto definida neste projeto ¢ um evento critico de chuva
construido artificialmente com base em caracteristicas estatisticas da chuva natural e
com base em parametros de resposta da bacia hidrografica. Estas caracteristicas
estatisticas e parametros sdo levados em conta com a defini¢do de dois elementos
basicos:

e periodo de retorno T da precipitagdo de projeto (anos);

e duragdo critica Dcritica do evento (min).

A precipitagdo ¢ medida de forma pontual. Mesmo com informagdes de radares

meteorologicos, a unica fonte de dados quantitativos de precipitagdo, sdo as informagdes
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pontuais dos pluvidmetros e pluvidgrafos. Os dados pluviométricos ¢ pluviograficos

constituem, portanto, a de informagdo para a geragdo da curva IDF deste projeto.

Os estudos hidrologicos foram feitos com base nas precipitagdes maximas da
estagdo pluviométrica 440007 localizada no municipio de Tamboril. Calculou-se, com o
dispositivo HIDROWEB da Agéncia nacional de dguas (ANA), as vazdes maximas
Mensais e suas maximas anuais, respectivamente. O ajuste de probabilidade usado foi o
de Gumbel. Em seguida, foi realizada o calculo para obtengdo de chuvas de 24horas, uma
hora e seis minutos que foram usadas na obten¢do das curvas IDF pelo método de Taborga
Torrico. O municipio em questio encontra-se na isozona F com coeficiente de
desagregag¢do variando entre 42,7 e 49,9. Fez-se a interpolagdo dos dados para obtengdo

dos coeficientes de TR (tempo de retorno) de 2 anos. A curva IDF pode ser vista a seguir;

200 — . » 1
1 I 1
180 +— ~ 3
IS DT 05 O DO 3 f—— s P L v S b S 38 1 0
140 ———— AR TR 5
"a’ 120 - = = ..'f.".'_..._.. — P et St i 1T
5 = e e B e B 4 o R0 ma
g 100 : — > .r TR 15
o = —_— —. 1
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40 == — —+ i
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1 10 100 1000 10000
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Segundo o documento de INSTRUCOES TECNICAS PARA ELABORACAO
DE ESTUDOS HIDROLOGICOS E DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DE
SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA da SUBSECRETARIA DE GESTAO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS do Rio de Janeiro o tempo de recorréncia ou periodo de

retorno a ser adotado na determinagdo da vazdo de projeto e, consequentemente, no
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dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial, galerias de aguas pluviais ¢é

de 10 anos.

Adotou-se um tempo de duragao critica da chuva de maxima vazao de 10 minutos.

Tempo minimo sugerido pelo manual de drenagem urbana do municipio de Toledo-PR.

Para o tempo de recorréncia e de duracdo critica determinados. encontra-se através
da curva IDF gerada para o municipio uma chuva de 20 mm. O que leva a uma

precipitagdo média maxima de 120mm/h para um periodo de retorno de 10 anos.

O método utilizado neste projeto foi o método racional, utilizado na determinagio
da vazdo maxima de projeto para bacias pequenas (< 2 km?). Os principios basicos
adotados sdo: a duragdo da precipitagdo maxima de projeto ¢ igual ao tempo de
concentragdo da bacia. Admite-se que a bacia € pequena para que essa condigdo acontega,
pois a duragao € inversamente proporcionai a intensidade; adota-se um coeficiente unico
de perdas, denominado C, estimado com base nas caracteristicas da bacia. As
precipitagdes deverdo ter alta intensidade e curta duragdo, sendo a vazdo maxima de
escoamento superficial aquela que ocorre quando a duragio da chuva for igual a critica,
situagdo em que toda a area da bacia devera contribuir com escoamento superficial na

segdo de desague.

Calcula-se a vazdo maxima de escoamento por meio da equagdo (1):

- W
@max = oy (D)

Em que,

3
m
@max = vazdo maxima de escoamento superficial em—

C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional

I =

Intensidade méxima de precipitagio para uma duracio igual ao tempo de com:emw"mgzi.o—::i

A = Area da bacia de drenagem
Centro Admimstrativo Julieta Alves Timbo
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O colorado Highway Department dos Estados Unidos propde os seguintes

valores para C (%):

Tabela 2 - Valores de C propostos pelo Colorado Highway Departament

Caracteristicas da bacia C (%)

Superficies impermeaveis 90-95

- Terreno estéril montanhoso 80-90
Terreno estéril ondulado 60-80

Terreno estéril plano 50-70

Prados, campinas, tcrreno ondulado 40-65

Matas deciduas, folhagem caduca 35-60

| Matas coniferas, folhagem permanente 25-50

Adota-se um valor para C de 0,6 devido a ondulagédo do terreno estéril. Além disso,
valida-se esse valor através da recomendagdo da prefeitura de sdo Paulo de um vaior
variando de 0,5 a 0,6 para Partes residenciais com construgdes cerradas, ruas

pavimentadas.

A Bacia de Contribuigdo - drea que direciona os defliivios, ne
um anico ponto de saida foi determinada através de um modelo de elevagdo digital que
representa as altitudes da superficie topografica agregada aos elementos geograficos

existentes sobre ela, como cobertura vegetal e edificagdes.

A bacia de contribui¢do considerada esta representada na figura abaixo ¢ abrange

todo o loteamento do Residencial Francisco Aratjo Filho e tem area de 106070,9 m?
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Observa-se que as curvas de niveis determinaram os limites considerados para o
percolamento dos defliivios para a boca de lobo.

Figura 1 - Bacia de contribui¢iio delimitada |
Com os dados determinados, calcula-se a vazio maxima da bacia de contribuigéo.
Qmax = 2,12 m*¥/s

Diante da vazido maxima, procede-se ao dimensionamento da galeria de tubos de
concreto necessaria para conduzir a vazio maxima.

Calcula-se o diametro da galeria de aguas pluviais, declividade, velocidade, cotas
e dispositivos de drenagem, utilizando os dados da vazio maxima e as formulas

apresentadas na figura abaixo para canal circular.
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Geometria da Segio Aea Perimetro Raio . largua
Mothada Molhado Hidraulico Superficial
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Figura 2 - Hidrologia e Hidr#dulica: Conceitos Bisicos e Metodologias - DAEE

Ha 3 fatores que afetam o fluxo da 4dgua nos canais: declividade do fundo (1),

- 1 n Loessnnm Ao mom® - b} -~ mdadn

-

rugosidadc das parcdcs (i) ¢ forma da scgdo transversal (A). No piojeto pioposto, adota-
se a segdo circular com tubos de concereto, rugosidade do concreto de 0,015 ¢ declividade

de fundo de 2%.

Adota-se inicialmente um didmetro de 0,8 m para o tubo de concreto circular
devido as caracteristicas do projeto de terraplanagem que tornaria invidvel o cobrimento
de um tubo de 1 metro de didmetro. Verifica-se através dos outros fatores se a vazdo
maxima da galeria de dguas pluviais suporta a vazio maxima da bacia de contribuigo.
Calcula-se o Raio hidraulico e a velocidade de escoamento que para tubos de concreto

ndo pode ser superior a 5m/s e nem inferior a 0,75 m/s.
Ry = 0,2895*0,8 =0,2316

Pela equagdo de Manning, obtém-se a velocidade média:

1, %
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n
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Obtém-se em seguida a area molhada da segéio e a capacidade de vazdo da rede:
A = 0,7662 + 0,82=0 49 m?
Qrede =V Amz 1,74m?

Calcula-se a quantidade de tubos de didmetro de 80 ¢m necessarios para a vaziao
maxima de projeto dividindo-se o valor de Qmax por Q4. Assim, calcula-se que sdo
necessarios dois tubos de 80 cm de didmetro para suportar a vazdo maxima calculada.
Salienta-se que por ser uma regido da cidade em desenvolvimento, projeta-se que os lotes
e a pavimentacdo do residencial se torne ainda mais impermeavel. elevando o valor de C
e consequentemente a vazdo maxima projetada para um periodo de retorno de 10 anos.
Assim, a utilizagdo de dois tubos de concreto se encontra a favor da seguranga para
possiveis mudangas na densidade de edificagdes e impermeabilizagdo do solo. Além
iss0, a ondulagdo atual do terreno do loteamento favorece uma vazio maior que nao sena

suportada apenas por uma rede com uma tubulagao de 80 cm.

4.3.2. Escavagdo da Vala e execugdo do bergo
Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados ao tipo de escavagdo.

A escavagdo das valas sera feita com retro escavadeira de pneus, de acordo com a
sinnosidade do terreno e ac esnecificacdes apresentadac em nroieta Devers ser ntilizada
escoramento sempre que as paredes laterais da vala, pogos e cavas forem constituidas de
solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos servigos de
escavagdo, seja constatada a possibilidade de alteragdo da estabilidade do que estiver
proximo a regido dos servigos. O fundo das valas serdo apiolados com mago de 30 a 60
kg para garantir o grau de compactagdo satisfatorio e a uniformidade de apoio na

execugdo do bergo.

Apos abertura das valas para a rede de drenagem deverdo ser assentados
imediatamente os tubos de concreto (manilhas). Porém, antes deve ser langado e

devidamente espalhado uma camada de lastro de concreto com espessura de 7 cm para
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apoio dos tubos de concreto. O concreto do bergo sera constituido por cimento Portland
comum (NBR 16697), agregados (NBR 7211) e agua. A composi¢do volumétrica da
mistura devera ser de 1:3:6, cimento, areia ¢ brita, devendo ser alcangado o FCK minimo
de 10 MPa. A execugdo da porgdo inferior do bergo deve ser feita até se atingir a linha
correspondente a geratriz inferior dos tubos vibrando o concreto mecanicamente. Depois
do assentamento do tubo sera feito a concretagem posterior para travamento do tubo na

vala conforme indicado em projeto

A CONTRATADA devera executar o assentamento dos tubos. Portanto, sera sua
responsabilidade garantir que o fundo da vala esteja totalmente limpo e isento de qualquer
obstaculo, saliéncias ou reentrancias, a fim de propiciar um assentamento continuo e

regular, diretamente sobre o solo.

4.3.3. Tﬁbns de (_Z‘mzcrem
Sera feita a instalagdo dos tubos sobre a porgao superior do bergo, tdo logo o

concreto utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calgos

de madeira on de con

eto nré-maoldado para fivar as tubos n

4]
3
o]
ja.
>
1

devem estar limpos antes de sua aplicagdo.

Os tubos (manilhas) de didmetro interno de 80 ¢m serdo em concreto pré moldado
(classe PA 1). com junta rigida tipo ponta e bolsa (PB). Utiliza armadura. portanto é mais
resistente a esforgos provocados por veiculos ou deslocamentos do solo. A declividade

minima de assentamento sera 2%, ou mais, de acordo com inclinagao do terreno.
¢

Retirar as formas laterais ao bergo, apos a cura do concreto e proceder o

rejuntamento dos tubos internamente (porgdo inferior) e externamente (por¢ao superior).

As juntas entre os tubos serdo rigidas, executadas conforme recomenda a NBR
15.645/2008, onde deve-se:

e Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas e

verificar se o tubo ndo foi danificado;
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* Apods o correto posicionamento da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ji

assentado, proceder o alinhamento da tubulagdo ¢ realizar o encaixe. Tomar
o devido cuidado para ndo danificar o tubo na operagdo de cncaixc;

» Executar a junta com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, respaldadas
com uma inclinagdo de 45° sobre a superficie externa do tubo;

e Venficar se a argamassa foi colocada em tode ¢ perimetre do tubg,

principalmente na base da geratriz inferior.

Atengdo especial devera ser dada a descarga e estocagem dos tubos de concreto,
também responsabilidades da CONTRATADA, e que precisardo obedecer as Normas

Brasileiras, de modo a evitar danos aos tubos.

4.3.4. Reaterro
Execug¢do do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde
que este seja de boa qualidade. A compactagdo do material de reaterro deve ser executada

r meio de "sanos

em camadas individuais de no maximo 15 cm de espessn ano

mecéinicos”, placas vibratérias ou soquetes manuais. Especial atengio deve ser dada a
compactagdo junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir uma
espessura de, no minimo, 50 cm acima da geratriz superior extemna do corpo do bueiro,

seguindo as tabelas a seguir.

Devera ser feito com material compativel ¢ com o nivel de compactagdo
adequado. O material retirado na escavagido das valas sera utilizado para reaterrar as
mesmas. Devera ser feita mecanicamente, cobrindo tubulagdo nas cotas de projeto. O
reaterro envolvendo os tubos sera manual até a altura de 20 cm acima da sua geratriz
superior. A altura média de recobrimento acima da geratriz superior das redes tubulares
deve ser acima de 50 cm salvo no local da boca de bueiro a montante que deve receber as

aguas do terreno natural.
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4.3.5. Boca de Lobo

Os servigos para execugdo desse equipamento de drenagem incluem escavagdo
manual ou mecanica com remogdo do material do corpo da obra, nivelamento e
apiloamento do fundo da vala, reaterra do espaca externa da caixa entre a parede e o corte
de terra, forma, desférma, armadura e concretos, alvenaria de 20 cm e revestimento com
argamassa 1:3, pequenos reaterros; viga intermedidria para apoio do quadro e grelha (boca

de lobo dupla) e demais servigos e materiais necessarios.

A boca de lobo deste projeto possui conjunto quadro. grelha e cantoneira em

concreto € € do tipo dupla com cantoneira.

Para as caixas convencionais deve ser observado os seguintes parametros:
— Laje de fundo, paredes e coroamento: FCK > 20 MPa;

— Viga intermediaria: FCK > 20 Mpa.

As armaduras devem ser de ago CA-50, que devera satisfazer a NBR 7480. O

recobrimento minimo da armadura sera, em qualquer ponto, de 1 cm.

As caixas serdo construidas em alvenaria estrutural de blocos de concreto com
0,19 m de largura, assentados em argamassa de cimento com areia, trago 1:3 e revestidos
internamente com argamassa também de trago 1:3. Deverdo ser empregados blocos de 1°

categoria conforme NBR 6136 ¢ NBR 12118, sendo os vazios dos mesmos preenchidos

arnita Aaen draan madseee e da 1 Kdma ~ horao da an A TN g Snw’;
H 1o SO Wagl Mnimno 4 (v vipd © gaitas G agl Gl v M.

realizada uma cinta superior com 4 barras de 10 mm e grauteamento em blocos de

concreto canaleta 19x19x19 ¢m classe C — NBR 6136.

Além dicen a laie de fimdao da bhoea de lahn devera cer armada
n digen a lale de do da boca de lobp devera s aaa

e dunew a 180 H ¥ ~a s Al
o

A argamassa sera composta de cimento e areia no trago volumétrico 1:3. Cimento

e areia deverdo obedecer as especificagdes e serem submetidos aos ensaios previstos na
ABNT

m&i@.ﬁh&t‘-ﬁ
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O controle da execugdo dos servigos, bem como a garantia da qualidade sera de
responsabilidade da CONTRATADA, seguindo aos critérios das normas mencionadas
para cada tipo de material empregado.

4.3.6. Quadro, Gre!h; ¢ Carzféf_lef}'a -

Quadro ou Caixilho: dispositivo destinado a receber a grelha;

Grelha: pe¢a movel colocada em cima de um sumidouro ou caixa de captagdo, que
permite o escoamento de dguas pluviais, constituida por barras transversais e

longitudinais espagadas entre si, para possibilitar a captagdo de agua;

Cantoneira: elemento dotado de abertura vertical junto ao meio-fio, que permite a entrada
de agua. A abertura na cantoneira somente influéncia na capacidade de vazio quando

houver obstrugdo na grelha;

O conjunto grelha, quadro e cantoneira devem atender as dimensdes estabelecidas nos

projetos especiticos admitindo-se as tolerancias indicadas nas tabelas abaixo:

Tabela 3 - Dimensdes e tolerdincias para cantoneira

Discriminacdo da : :
_ Dimensdes (cm) Tolerancias (cm)
cantoneira
Altura 35,0 +0.5
Largura 15,0 +0,5
Abertura 9.0 0
Espessura superior 9,0 -0,5
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Espessura inferior

6,0

Tabela 4 - Dimensdes e tolerincias para o quadro ou caixilho

Discriminagao do quadro Dimensoes (cm) Tolerancias (cm)
Largura interna 425 +0,5
Comprimento interno 100,0 +0,5
Altura total 15,0 0
Largura do apoio 35 +0,5
Altura do apoio 5,0 0

Tabela 5 - Dimensdes e tolerdncias da grelha

Discriminagdo da grelha Dimensoes (cm) Tolerancias (cm)
Comprimento total 99.0 -0,5
Altura das barras 15,0 +0,5
Altura das barras das extremidades 10,0 +0.5
Largura total 44,0 -0,5
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\\
Espessura das barras Superior 4,0 0,5
longitudinais
Inferior 3.0 0
Superior 5,0 -0.5
Espessura das barras
transversais
Inferior 40 -0,5
Superior 4,0 0
Abertura das barras
Inferior 5,0 0
Longitudinais 6 un 0
Numero de barras
Transversais 3un 0

Tabela 6 - FCK minimo dos componentes

Digcriminaciio FCK (Mpa) Tolerdncias (cm)
Cantoneira 25 +0,5
Quadro ou Caixilho 50 +0,5
Grelha 50 0

A grelha deve suportar 13 toneladas. As pegas pré-moldadas de concreto serdo

fabricadas e curadas por processos que assegurem a obtengdo de concreto homogéneo e
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compacto de bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer pintura ou retoque ¢ deverio

atender a agdo do trem tipo Brasileiro Rodoviario TB - 36 da ABNT.

4.3.7. Depressdao em ponto baixo

A depressdo ¢ o rebaixo em concreto que visa maximizar as condigdes de
engolimento das bocas de lobo, pelo melhor encaminhamento das 4guas pluviais das
sarjetas. As depressdes de hoca de lobo serdio consideradas parte integrante das sarjefas
e incluem os servigos de escavagido manual, remogao de material escavado do corpo da
obra, nivelamento e apiloamento, forma, desforma e concreto, demais servigos e materiais

necessarios

Com o objetivo de protegdo, o passeio devera ser executado atras da boca de lobo
um passeio de prote¢do na largura total de 2 metros, ou seja, até o alinhamento das
edificagdes/lotes.

A depressdo sera em concreto FCK > 15 Mpa, com espessura 6 cm e 2,25 m para

cada lado do eixo do conjunto das bocas de lobo. Total 4,5 m

Figura 3 - Depressdo em ponto baixo
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4.3.8. Passeio |
O passeio sera executado com piso intertravado com bloco retangular cor natural

de 20 x 10 cm e espessura de 6 cm. Além disso, sera realizada a limpeza da area onde o

'!j

asseio cerd executado, visando a retirada de detritog, entulhog, restos de masea e qualquer

outro material indesejavel. O terreno sera devidamente regularizado e compactado.

;.3.9. Sarjerah

A espessura da sarjeta € de 10 cm e largura de 45 cm, em concreto FCK > 20 Mpa
com 15% de inclinagdo transversal. A cava de fundagdo devera ser regularizada e apiloada

mﬂﬂl!ﬁll‘l‘lPﬂ
Siniass ekiksss

Seesiad

te ¢ nin mrl:- ser liherada a para 2

geMm RN A AYACTICAN rlectP t:onnr'n
concretagem sem a execucio deste servige
Deve-se alisar a superficie com desempenadeiras de ago para diminuir a rugosidade das
pegas e observar declividade correta do escoamento pluvial, afim de evitar

empogamentos.

Executar a sarjeta conjuntamente com o meio-fio, empregando formas para o
correto alinhamento da sarjeta. Deve-se aspergir dgua para cura do concreto, em
intervalos, conforme estado do tempo e inserir juntas secas para dilatagdo das pegas, com
espagamento de 5 metros, antes do endurecimento do concreto, utilizando ferramenta

cortante como indugdo do processo, sem seccionar totalmente a estrutura.

Reparar eventuais pisoteamentos, rolagem de pneus ou vandalismos sobre as
pegas executadas, durante o periodo de cura do concreto € proteger toda extensao do
servigo executado, empregando sinalizadores como cones, pedras, demolig¢des de asfaito

existentes no local de servigo.

4.3.10. Meio-fio
Os meios-fios serdo moldadas in loco com concreto simples, de fck = 20MPA e

agregado produzido, com segdo transversal especificada em projeto. O concreto, a ser
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utilizado, devera apresentar plasticidade e boa trabalhabilidade e devera constituir uma

massa compacta e uniforme apos a cura, para atender sua finalidade.

Para a cura do concreto sera utilizado o método da irrigagdo ou aspersao de agua
em intervalos frequentes. Antes da cura total do concreto, as superficies deverdo ser
alisadas com desempenadeiras de ago. A atengdo durante a cura do concreto garante que
ndo havera perda excessiva de agua nas primeiras horas, que acaba sendo um agente

formador de fissuras.

O alinhamento devera apresentar perfeita concordancia com as modificagdes de
diregdo e curvas, O rebaixamento das gmas devera ser executado antes da cura do

concreto para permitir um bom acabamento.

Deve-se escavar a vala para assentamento da pecga e apiloar o fundo da cava de
assentamento; Observar o alinhamento transversali e longiludinai da execugao,
concordando possiveis mudangas de diregdo na locagéo, em curvatura, evitando-se quinas
e saliéncias; Empregar nas curvaturas de raio minimo pegas de comprimento igual a
metade do padrdo, para melhor concordancia e simetria e reforgar as curvaturas de raios
minimos, em canteiros centrais de vias, assentando as pegas em colchédo de concreto e nas

juntas do lado interno do meio-fio, com a mesma resisténcia do meio-fio.

As faces externas do meio-fio (topo e espelho) devem estar isentas de pequenas
cavidades e bolhas. Empregar areia fina na argamassa para rejuntamento dos meios-fios
assentados e limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concreto advindos
da execugdo da sarjeta. Em casos de reassentamento de meio-fio de pedra, proceder ao

alinhamento pela face de topo, desprezando as irregularidades da face espelho.

4.3.11. Boca de Bueiro dupla
Sera executado uma boca de bueiro dupla, de geometria tubular e diametro

nominal de 80cm. Esta sera constituida de alvenaria de pedra argamassada, com trago 1:4
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¢ agregados produzidos, sem transporte ¢ moldadas com forma plana chapa compensada
resinada, com espessura de 10mm.

Sobre a cava de fundagdo, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive
as calgadas das bocas e dos muros (elevagdes). Segue-se a execugdo da calgada até a cota
superior da mesma e 0,20m dos muros. Serdo complementadas as formas dos muros e dos
talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execuciio até a cota superior final
destes elementos do bueiro. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de
pedra argamassada.

A execugdo dos bueiros executados com alvenaria de pedra, sera desenvolvida a
partir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria
deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e
ndo possibilitem a formagdo de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da
forma.

A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagdes e elevagdes de muros e bocas
devera ser resistente e duravel, oriunda de granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a
dimensdo da pedra devera ser indicada pela Fiscalizagdo, e ser livre de depressdes ou,
saiiéncias que possam dificuitar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da
alvenaria.

As pedras serdo colocadas em camadas horizontais, lado a lado, em toda a largura
e comprimento das calgadas, langando-se em seguida a argamassa sobre a superficie das
mesmas, de modo a possibilitar a aderéncia com a camada subsequente. Os espagos
maiores entre as pedras deverdo ser preenchidos por pedras menores, a fim de permitir
um maior entrosamento, aumentando a seguranga da obra. Recomenda-se o
umedecimento das pedras, antes da colocagdo da argamassa. Assim, em camadas
sucessivas, as calgadas, paredes e alas serdo executadas, até atingir a altura prevista pelo
projeto.

Para revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento
da alvenaria de pedra seré utilizada argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

. O material para o reaterro podera ser o proprio material escavado, se este for de
boa qualidade, ou material especialmente selecionado. A compactagdo deste material

devera ser executada em camadas de no maximo 15¢m, por meio de “sapos mecanicos”
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ou placas vibratérias. Deve-se tomar a precaugdo de compactar com o maximo cuidado |
junto as paredes do corpo do bueiro e de levar a compactagdo sempre ao mesmo nivel de |
cada lado da obra. Concluida a execugdo do corpo ¢ das bocas, sera efetuado o ’
revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se argamassa de cimento-
areia, trago 1:4.

O nivel das calcadas das bocas de montante e de jusante do bueiro de placa devera |

coincidir com o nivel do terreno.

Tamboril - CE, junho de 2021. |
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ENCARGOS SOCIAIS B T 7 ]
‘ PROPONENTE: Governo Municipal de Tamboril, CE DATA: 062021 | 58 BDI s
% ~  [CNPJ: 07.705.817/0001-04 FONTE \ ¢

Prefeitura de | OBRA: Drenagem Area Institucional SEINFRACE 5, 7.
Tamborll [1.ocAL: Residéncial Francisco Araitjo Filho CE-176, Bairro - Monte Azul - Tamboril, CE SNAPICE. . 0
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (TABELA SEINFRA 027.1)
DESONERADA
canien DEschcio HORISTAS % MENSALISTAS %
A ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80
Al INSS 0.00 0,00
A2 SESI 1,50 0,02
A3 SENAI 1,00 0,01
Ad INCRA 0,20 0,00
A5 SEBRAE 0,60 0,01
Ab SALARIO EDUCAGAO 2,50 0,03
AT SEGURO DE ACIDENTES 3,00 0,03
A8 FGTS 8,00 0,08
B ENCARGOS SOCIAIS 7 INCIDENCIA DE A 44,41 16,46
Bl DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17.84 Nio incide
B2 FERIADOS 3,71 Nio incide
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0.87 0,01
N B4 13° SALARIO 10,80 0,08
. BS LICENGA PATERNIDADE 0,07 0,00
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0.01
BT DIAS DE CHUVAS 1.55 Nio incide
B3 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0.11 0,00
B FERIAS GOZADAS 8.71 0,07
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,00
C ENCARGOS SOCIAIS 8/ INCIDENCIA DE A 14,73 11,38
cl AVISO PREVIO INDENIZADO 540 0,04
c2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0.00
c3 FERIAS INDENIZADAS 4,85 0,04
C4 DEPOSITO DE RECISAO §/ JUSTA CAUSA 3.90 0,03
C5 INDENIZAGAO ADICIONAL 045 0,00
D REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 791 3,12
DI REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 746 0,03
m REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO 045 0,00
E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO . £
TOTAL (A+B+C+D) 83,85 47,76

Centro Administrativo Julieta Alves Timbo
Rua Germimano Rodrigues de Farias S/N — Bairro 880 Pedro - CNPJ 07.705.817/0001-04
Fone: (RB) 3617-1188 — www tamboril.ce gov.br
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ENCARGOS SOCIAIS

,‘ PROPONENTE: Governo Municipal de Tamboril, CE DATA: 06/2021
. CNPJ: 07.705.817/0001-04 FONTE
Prefeitura de OBRA: Drenagem Area Institucional SEINFRA-CE
Tamborl [LocAL: Residéncial Francisco Araijo Filho CE-176, Bairro - Monte Azul - Tamboril, CE SINAPI-CE
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (TABELA SINAPI-CE 05/2021)
copIGo DESCRICAO DESONERADA
HORISTA % MENSALISTAS %
GRUPO A 16,80 16,80
Al INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1.50 0,02
A3 SENAI 1,00 0,01
Ad INCRA 0,20 0,00
AS SEBRAE 0,60 0,01
Ab | SALARIO EDUCAGAO 2,50 0,03
A7 |SEGURO DE ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 0,03
A8 |FGTS 8,00 008
A9 |SECONCI 0,00 0,00
GRUPO B 44,41 16,46
Bl DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,84 Nilo incide
B2 FERIADOS 3,71 Niio incide
—~ B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,87 0,01
! B4 13° SALARIO 10,80 0,08
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,00
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0.01
B7 DIAS DE CHUVAS 1,55 Nilo incide
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,00
B9 FERIAS GOZADAS 8,71 0.07
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,00
GRUPO € 14,73 11,38
cl AVISO PREVIO INDENIZADO 540 0,04
Cc2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0,00
(& FERIAS INDENIZADAS 4,88 0,04
4 DEPOSITO DE RECISAO §/ JUSTA CAUSA 3.90 0,03
[o7] INDENIZAGAO ADICIONAL 0,45 0,00
GRUPO D 7,91 3,12
DI REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7.46 0,03
D2 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E 045 0,00
REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO '
TOTAL (A+B+C+D) 83,85 47,76
4—'\

Centro Administrativo Julieta Alves Timbd
Rua Gernumiano Rodrigues de Farias /N - Bairro Siio Pedro — CNPJ 07.705.817/0001-04
Fone: (88) 3617-1188 — www tamboril.ce.gov.br
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Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

1. Responsdvel Técnico

DANIEL NASCIMENTO CAMPOS DOS ANJOS
Titulo profissional. ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0619137436

Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA_CE ART OBRA / SERVICO

Registro: 347112CE —
2. Dados do C
Contratante: Prefeitura Municipal de Tamboril CPFICNPJ: 07.705.817/0001-04
Rua Germiniano Rodrigues de Farias N2 10
Complemento: Bairro: Sé@o Pedro
Cidade: TAMBORIL UF: CE CEP: 63765000
Contralo: Ndo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direlto Piblico
Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
RFRINFNCIAI Francisen Araiiin Filhn N SN
Complemento: Bairro: Monte Azul
Cidade: TAMBORIL UF: CE CEP: 63750000
Data de Inicio: 28/05/2021 Previsdo de término: 05/07/2022 Coordenadas Geogréficas: -4.838233, -40.319890
Finalidade: Infraestrutura Cadigo: Néo Especificado
Proprietério: Prefeitura Municipal de Tamboril CPF/ICNPJ: 07.705.817/0001-04
4. Atividade lecnica
15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projato > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 2.292 .87 m2
TERRA > #3.3,1.9 - TERRAPLENAGEM
35 - Elaboragio de argamente > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 2.202.87 m2
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
FARA OBRAS CiVis » DE SISTEMAS DE DRENAGEM FARA OBRAS Civis » #5.3.i1.1 - BOCA GE
LOBO
80 - Projelo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 70,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 19,50 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 18,50 m
PARA ORRAS (VIS > NF SISTFMAS NF NRENAGFM PARA ORRAS CIVIS > #53 1 8 - SARIFTA
80 - Projelo > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO > #4213 - 46,00 m2
EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragfo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.1 - BOCA DE LOBO
35 - Elaboracéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 70,00 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1 .2 - BUEIRO
35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 19,50 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO
35 - Elaboragfo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 19,50 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DREMAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.8 - SARJETA
35 . Elahorac3e da proaments > TRANSDORTES ~ INEBAESTRUTIIGA LIBRAMA ~ DE 48,00 m3
PAVIMENTAGAO > #4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
18 - Fiscalizagio Quantidade Unidade
B0 - Fiscalizagdo de obra > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > 2,292 87 m2
DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.8 - TERRAPLENAGEM
60 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CMIS >

#5.3.1.1-BOCADE LOBO

B0 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 70,00
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1.2 - BUEIRO

A autenticidade desta ART pode ser verificada emn: https://orea-ce sitac.com. bripublico/, com a chave: yCAWS
Impresso em: 05/07/2021 &s 16:33:21 por: , ip: 191.7.220.118

W Create.org. b faleconosco@creace.org.br CRE A_C E
Tel: (85) 3453-5800 Fax (85)3453-5804 Bt caofod
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60 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

60 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.8 - SARJETA

B0 - Fiscalizagdo de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAD 46,00
>#4.21.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS UREANAS

Apds a conclusdo das alividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagbes

m2

Projeto, orgamento e fiscalizagdo de terraplenagem & drenagem de 4rea institucional no Bairre Monte Azul, Tamboril-CE.
o B Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislegéo especifice e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Ciasse

NENHUMA - NAD OPTANTE
8. Assinaturas Da n.

fob

(/t;.hp-x

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima DANIEL CAMPOS DOS ANJOS - CPF: 054.945.653-88
de de )&‘.t‘::h': ';_.,,{. pﬂum M TS
Loal Aara / Brataitirs Bhunisinal de Tambord - CNB.: 07,708 847000408
9. Informages

* A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovacao de quilagéo

10. Valor

Valor da ART: R§ 88,78 Registrada em; 05/07/2021 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 8214771206

A sutenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/lerea-ce sitac.com bripublico/, com a chave: yCAWS
Impresso em: 05/07/2021 s 16:33:22 por: |, ip: 191.7.220.118

WWWW. CTeace.org.br faleconpscof@oreace. org br CRE A-CE
Tel: (85) 3453-5800 Fax (85)3453-5804 e ey




