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1.0 - INTRODUGAO

Vistoria realizada no agude Boa Esperancga detectou eroséo no maci¢o, com o
surgimento de “piping’ no pé do talude de jusante, além de erosdo regressiva no
sangradouro.

A Prefeitura Municipal de Tamboril, preocupada com a seguranga da
barragem, resolveu proceder a estudos para solucionar os problemas detectados.

O objetivo deste trabalho & apresentar o projeto executivo de recuperacao e
ampliagdo da referida barragem.

2.0 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O acude Boa Esperanca localiza-se no distrito de mesmo nome no municipio
Tamboril que esta situado na regido centro oeste do Estado do Ceara.

As coordenadas UTM do local da obra s&0.

Latitude Sul: 9.487.727

Longitude Oeste: 345.683

O acesso, partindo de Fortaleza, até o local da obra é feito pela BR-020 ate
Canindé. A partir dai pela CE's 257 e 176, depois de passar por Santa Quitéria e
percorrer cerca de 300 Km chega-se a sede do municipio.

Da sede através da CE-265 que liga Tamboril a Nova Russas atinge-se 0
distrito da Boa Esperanga depois de percorrer cerca de 30 Km
A Figura 1.0 mostra o mapa de localizag&o municipio de Tamboril.




Figura 1.0 - Localizagdo da Obra

W W W WS LW SN W W W W W WW L e ey W



3.0 - PROBLEMAS DETECTADOS EM CAMPO

O acude Boa Esperanga, construido em 2007, s veio acumular agua com a
quadra chuvosa de 2010. Neste ano atingiu sua cota de sangria, vertendo com uma
lamina maxima de 10cm. Findo as precipitagdes e ao longo dos anos de 2011 e 2012
com o esvaziamento natural do lago, cbservou-se pequena revéncia no talude de
jusante, erodindo o local, provocando o aparecimento de cavas (‘piping”). Também
se observou ocorréncia de eros3o regressiva no sangradouro. Esses fendmencs, se
ndo corrigidos, poderdo comprometer a seguranga da barragem, colapsando-a
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causando sérios danos materiais, privando a populagdo do distrito de uma fonte
hidrica usada para abastecimento, pesca e lazer.

A resenha fotogréfica, em anexo, contém imagens onde estdo registrados os
problemas acima elencados.

4.0 - SOLUCAO APONTADA

As barragens ndo sdo obras destinadas a impedir fotaimente a passagem de
agua quer por suas fundagdes, quer pelos aterros. A percolagdo de certa quantidade
& inevitavel e, até certo ponto, aceitavel. A questdo que se pde é estabelecer se a
percolagio coloca em risco a seguranca do macigo. Deve-se, portanto, evitar gque o
fluxo de agua promova “erosdo interna”, fazendo com que aparega pontos frageis,
passaveis de rompimento no corpo de terra que barra um talvegue.

A percolagdo de agua através do macigo de forma desordenada provoca ©
surgimento do fendmeno conhecido como “piping”, definido como sendo a erosdo
interna no solo com a remogdc de particulas do interior do mesmo, provocando o
surgimento de cavidades semelhantes a um conjunto de tubos interligados com
saida de agua sob pressdo, que se ndo controlada podera provocar o colapso do
macico com o rompimento do mesmo, Estudos mostram que a percolagéo se da em
trés aspectos, que sdo: percolacdo em aterros, percolag@o pelas fundagtes e
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percolagdo em interfaces. Os tratamentos constituem-se, basicamente, em metodos
para reduzir a permeabilidade das fundagbes e aterrros e/ou aumentar o caminho de
percolagdo. Assim & que foi projetado para a barragem Boa Esperanca reforco da
fundagdo com a escavacdo de uma cava imediatamente a montante do macico. Esta
cava devera ser preenchida com material argiloso de baixa permeabilidade. Além
disso, projetou-se também um tapete impermeabilizante que serd executado a
montante do macico existente. Este tapete teré 40cm de espessura e 20,00m de
largura e sera construido também de material argiloso.

Para direcionar o fluxo percolado através do macigo e fundagdo e combater o
fenémena do “piping” projetou-se um dreno de pé (rock-fill) com uma camada de
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areia, brita e pedra que sera construido no pé do talude de jusante.

A intervengBo no sangradouro, visando controlar a eros@o regressiva,
consistira na execugdo de uma pequena bacia de dissipagio, em concreto simples,
construida imediatamente a jusante do cord&o de fixagdo. Nos locais onde a eroséo
acentuou-se fazendo surgir cavas na rocha decomposta, 0s vazios ser@o
preenchidos com pedra jogada.

5.0 = MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

5.1 — Servicos topografico com locagdo e acompanhamento da obra

Os servicos topograficos consistirdo na locagdo e acompanhamento dos
servicos a montante e a jusante do macigo. Desta forma a extensdo sera:

L = 350 x 2 = 700m s==========<» L =700m*
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5.2 — Expurgo da camada vegetal no local da obra

O volume expurgado é o produto da extensdoc da obra, multiplicada pela
largura da base (tapete impermeabilizante) vezes a espessura de 0,30m, logo:
V=350x20x040 =============9 \ =2,800,00m?

5.3 — Desmatamento, destocamento e limpeza.
Estima-se gue aproximadamente 60% (sessenta por cento) da area da bacia
hidraulica tenha que ser desmatada. Desta forma a superficie a ser limpa sera: \
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A = 192.000 x 0,64 = 124.200 ============9 A = 124.200,00m?
5.4 — Expurgo do material organico da jazida

Estudo de campo mostraram que na jazida a camada a ser expurgada € de
0.40m numa area de 50 x 100m. Assim o volume organicc a ser removido sera:
V = 100 x 50 x 1,20 ==============-3 V = 6.000,00m*

5.5 = Volume de Aterro

O total de aterro sera a soma dos volumes do reforgo da fundagdo, do tapete
impermeabilizante e da impermeabilizacio do talude montante. Os quadros a seguir
mostram os calculos realizados.
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AGCUDE BOA ESPERANGA - RECUPERACAD e AMPLIACAD

1 QUADRO DE CUBAGAD - REFORCO DA FUNDACAD i
| Base Basa ; dia| Distdncia | Volums Veluma
A Segdol o nor tmi] 2™ ™ | mator my] A2 [ imn (m) | Parcial (m*)| Acum. (m?)
A [ 3,00 0,00
4 1 3,00 1,30 560 5,58 278 20,00 55,90 55,90 |
2 3,00 275 8,50 15,81 10,70 20,00 214,03 269,82
3 3,00 5,08 13,12 40,78 28,30 20,00 55595 835,89
4 3,00 572 14,44 42 88 45,33 20,00 905,62 1,742.51
5 3,00 5,20 13,40 42 84 48,26 20,00 92518 | 266760
6 3.00 5,50 14,00 46,75 44 70 20,00 89390 | 358158
7 3,00 4,83 12,86 39,09 42,92 20,00 85545 | 442004
8 3,00 2,80 8,80 16,24 77,67 20,00 55335 4.973,39
g 3,00 5,58 14,18 48 02 32,13 20,00 642,58 561597
L 10 | 300 5.58 14,18 47,88 47.85| 20,00 958,05 | 657481
\ 4 11 3.00 528 13,56 43,72 4580 20,00 91595 | 7.490,86
12 3,00 8,45 15,80 0,95 5234 20,00 1.046.71 8.537,57
{ 13 300 7,00 17,00 70,00 65 48 20,00 130053 | 984710
= 14 3,00 7,20 17,40 73 44 71,72 20,00 143440 | 11.281,50
15 3,00 8,80 16,60 66,64 70.04 20,00 1.400,80 | 12.682,30
16 3,00 2,41 7.82 13,04 39,84 20,00 79678 | 13.479,08
17 3,00 1,23 548 520 g12 20,00 182.41 | 13.661.48 |
18 3,00 0.00 3,00 - 2 80 20,08 s2o03|




_ﬂUADRD DE CUBAGAO - TAPETE IMPERMEABILIZANTE

j (m) my | ™) | (my (m) () (m?)

0 20,00 0.40 B.00

1 12000 0,40 8,00 8.00 20,00 160,00 160,00
2 20,00 040 B8.00 8.00 20,00 160,00 320.00
3 | 2000 0.40 8.00 8,00 20,00 160,00 480,00
4 2000 040 8,00 8.00 20,00 160,00 540.00
5 20.00 040 800 B,00 20,00 160,00 800,00
B 20.00 040 800 goo 20,00 160,00 850,00
7 20,00 0,40 8.00 8.00 20,00 160,00 1.420.00
B 2000 0,40 B.00 8,00 20,00 160,00 1.280,00
a 20,00 0,40 800 B.00 20.00 160,00 1.440,00
10 | 20,00 040 800 800 20,00 160,00 1.600,00
11 | 2000 0,40 8,00 8,00 20,00 160,00 1.780,00
12 | 20,00 0.40 8.00 8,00 20,00 160,00 1.520,00
13 | 20,00 0.40 8,00 8,00 20.00 160,00 2 080,00
14 | 20,00 0,40 8,00 8,00 20,00 160,00 2.240,00
15 20,00 040 8,00 B.00 20,00 160,00 2 400,00
16 | 20,00 0,40 800 8,00 20,00 160,00 2.560.00
17 20,00 0,40 8,00 8.00 20,00 160,00 272000
18 | 20,00 0,40 8,00 800 20,00 160,00 e
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QUADRO DE CUBACAO
IMPERMEABILIZACAQ DO TALUDE DE MONTANTE

Area |Distincia | Volume Volume
Segdo| Area (M) |y s )] (m) | Parcial (m?) | Acum. (m’)
0 -
1 285 143] 2000 28,80 28,60
2 8,05 446 | 2000 89,10 117,70
3 11,13 859 | 2000 171,80 289 50
4 12,58 11,88 | 20,00 237.10 52660
5 11,44 1201| 2000 240,20 76680
B 12.10 11,77 | 20,00 23540 | 100220
7 10,85 11,47 | 20,00 22646 | 123168
8 6,16 8,50 | 20,00 170,06 | 140172
g 12,30 923| 2000 18460 | 158632
10 12.29 1230| 20,00 24520| 183222
1 11,80 11,65 | 2000 23890 | 207112
12 11,24 11.42| 20,00 22840 | 229952
12 11,09 11,16 2000 22328| 252280
14 12,89 11,88 2000 23980 | 276260
15 10,82 11,86 | 20,00 237,16 | 2909976
15 5,30 806| 2000 161,26 | 3181,02
17 2,71 400 20,00 80,08| 324110
18 - 1,36 | 2000 27,06 | 3.288,16

i q AN

V = 19.861,68m?

5.6 — Escavacdo, carga e transporte de material de 1* categoria DMT até 1,0km

O material escavado e transporiado da jazida até o local da obra sera o
volume de aterro calculado no item anterior acrescido de 20% de empolamento.
V= 19.861,68 x 1,00 ====== == =2 V = 19.861,68m*

5.7 — Escavacdo, carga e transporte de material de 3° categoria DMT até 1,0km

Estimou-se que em 10% da area do sangradouro seria necessaria 3 colocagao
de pedra para conter a erosSo. Os locais erodidos tém em média 1,20m de
profundidade. As dimensdes do sangradouro $3o 50,00m de largura por 30,00m de
extensdo. Desta forma o volume de pedra a ser utilizado sera:

,00 m?

5.8 — Concreto simples consumo de 150 kg
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O volume de concreto a ser utilizado para execugio da bacia de dissipacéo
imediatamente a jusante do corddo de fixagio seré:
V = 50 x 3,00 x 0,20 ========= V = 30,00m*

5.9 — Colch&o de areia para o rock-fill

O dreno de pé (rock-fill) sera executado entre as estacas 2 e 14, com 0,20m
de espessura € largura conforme projeto. O volume de areia sera:
V=13x20 x (0,2 +0,2) x (2 + 1) =======3 V = 312,00m*

5.10 — Colchao de brita para o rock-fill

O dreno de pé (rock-fill) sera executado entre as estacas 2 e 14, com 0,20m
de espessura e largura conforme projeto. O volume de brita sera:
V=13x20x (0,2 +0.2) x (2 + 1) ======= V = 312,00m*

5.12 = Volume de pedra para o rock-fill

O volume de pedra seré a area da segéo medida em planta vezes a extensdo,

6.0 - QUANTITATIVOS E PRECOS

As quantidades necessarias de materais e servigos para execucdo da obra
estdo contempladas na planilha orgamentaria (quantidades e pregos) a seguir. Os
valores unitarios foram obtidos da tabela SEINFRA-CE.

7.0 - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro foi elaborado considerando um prazo de 120
dias para execugao da obra.
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6.0 = PLANILHA DE PRECO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMBORIL
@ Secretaria de Obras e Servigos Publicos
TAMBORIL s
|OBRA: REFORMA DO ACUDE DE BOA ESPERANCA
COMPOSICAO DE BDI
cop pESCRIGAD %
Despesas Indiretas
AC |Administragdo central 575
DF |Despesas financeiras 1,17
R |Riscos 940
Beneficio
5+ G |Garantia/seguros 0,75
L [lucro 9,40
| Impostos
PIS 0,65
COFINS 3,00
IS5 3,00
CPRB ( 2%, Apenas quando tiver desoneragdo INSS) 2,00
TOTAL DOS IMPO5STOS 8,65
| BDI = 28,28%

(1+A£‘+S+R+G}[1+DF]{1+LII_1

BDI = a-n




7.0 - CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO
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8.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

8.1 - Objetivo:

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer as normas a
serem obedecidas durante a recuperagio da barragem de terra Boa Esperanca
localizada no distrito de mesmo nome, municipio de Tamberil, estado do Ceara.

8.2 - Disposi¢oes Gerais

Os servigos deverdo tambem obedecer as presentes especificagbes e as
normas e padrdes locais além do que preceituam as normas da ABNT, toda a
legislagdo pertinente em vigor e do que esté explicitamente indicado nos desenhos.

8.3 - Desmatamento e Limpeza

As areas de construcdo e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de
caminho de servico deverdo ser desmatadas e limpas.

O desmatamento consistira no corte, desenraizamento e remog&o de todas as
arvores, arbustos, bem como troncos e quaisguer outros residuos vegetais que seja
preciso retirar para poder efetuar corretamente a raspagem e & construg2o da cbra.

A limpeza consistrd na remogdo dos materiais produzidos pelo
desmatamento, assim como, dos postes, pedras, arames e qualquer outro objeto que
se encontre nas arsas desmatadas e que impega o desenvolvimento normal das
tarefas de construgdo e ponham em perigo a estabilidade das obras ou o transito
sobre elas.

Consideram-se também como parte das operagdes descritas, a demolicdo de
edificacbes menores localizadas dentro das areas desmatadas e refirada e © bota-
fora dos materiais.

As operagbes de desmatamento e limpeza poderdo ser efetuadas,
indistintamente, 2 mio ou mediante 0 emprego de equipamentos mecanicos, todavia,

estas operagbes deverdo efetuar-se, invariavelmente, antes dos trabalhos de




construcdo, com a necessaria antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento
normal destes.

Nas areas em que , apos a limpeza ou a escavagio, note-se que a operagéo
de desenraizamento produziu excesso de escavagdo, sera indispensavel que se

reaterre os vazios de tal modo, que a densidade do reaterro resuite
aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.

8.4 - Remocdo de Terra Vegetal

Entende-se como raspagem a remogdo da camada superficial do terreno
natural (inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra
vegetal, turfa, barro, matéria organica e demais materiais indesejaveis depositados
no solo. Esta providéncia as faz necessaria na preparagéo do terreno para receber
os aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimo, deve-se remover a camada
superficial cujo o material ndo seja aproveitdvel para a construcdo. Nas areas de
consirucio, remover-se-a a camada superficial imprestavel para a fundagao.

A operacdo raspagem ndo limitard & simples remog@o das camadas
superficiais, mas incluirdA a exiragdo de todos os tocos e raizes que forem
inconvenientes para o trabaiho e que, por qualquer motive ndo tenha sido retirados
durante a operagio de desmatamento e limpeza.

8.5 — Bota-Fora de Materiais

Todos os materiais provenientes de desmatamento e limpeza das areas
deverdo ser colocados fora delas, de maneira tal que no interfiram nos trabalhos de
construgdo a serem executados posteriormente.

As arvores, arbustos e demais materiais combustiveis deverdo ser empilhados

e queimados oportunamente, tomadas as precaugbes necessarias para evitar a
propagacgao do fogo as vizinhangas.
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8.6 — Escavacoes

As escavagoes serdo efetuadas segundo indicagdo dos desenhos, tomando-

se todas as precaugdes para a manutencgio dos terrenos abaixo e acima dos perfis,

nas melhores e mais estaveis condigbes possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas &

vista deverdo apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e convenientes
drenados, de modo a evitar os efeitos de erosao.

De acordo com a natureza, as escavagbes serdo divididas nas seguintes

classes:

a)

b)

<)

Escavacdes em rochas — As escavacbes de trechos contendo rocha sa ,
fraturada e decomposta ou simplesmente matacbes isolados, ser@o
executadas inicialmente a frio, isto &, utilizando-se marteletes rompedores, ou
outros equipamentos adequados. Nos desmontes de pedra com volume
superior 3 um metro cubico serdo utilizados explosivos, devendo-se tomar
rigorosas medidas de protegdo tanto no armazenamento dos mesmos cOMO
na execugdo dos servigos, para evitar danos a pessoas e propriedades
vizinhas.

Escavacoes em terra — As escavacbes em tema serdo aquelas executadas
em solos, materiais soltos e fragmentos de rochas com volume inferior 8 um
metro cubico, que serdo escavados 8 mao ou mecanicamente. Deverdo ser
tomadas medidas de seguranga, para evitar desmoronamento &
escorregamento de taludes.

Escavagbes em presenca de dgua — Nas escavagdes em presenca d'agua

faz-se necessario tomar medidas especiais, tais como: esgotamento da agua
e protecdo de superficies e taludes, retirada do material acabamento
adequado das superficies expostas. Além disso, deverdo ser tomadas
providéncias para a construgio de escoramentos sdlidos, de modo a evitar
desmoronamento para o interior das escavagdes cu guaisquer benfeitorias
existentes.




Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de emprestimos, que nao

puderam ser aplicados na obra imediatamente, deverao ser acumulados,
provisoriamente, em pilhas de estoque. As pilhas de estoque serdo dispostas em
areas determinadas em fungio das operagbes a serem executadas e das distancias
de aplicaco do material escavado. Estes locais deverdo ser preparados com
limpeza prévia, de modo que ndo ocorra contaminagdo do material depositado. Alem
disso, as areas adjacentes deverdo também ser preparadas, de modo a possibilitar
livie drenagem das pilhas de estoque. Ao término da utiizacdo das planilhas de
estoque , as superficies remanescentes, expostas & vista, deverdo estar limpas, com
bom aspecto e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavagbes que ndo tiveram sua utilizagdo
aprovada para aterro e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em areas
indicadas no projeto, de maneira 8 néo prejudicar o andamento dos servicos e
reduzir as distancias de transporte. Os materiais excedentes das pilhas de estoque
serdo também transportados para as areas de bota-fora mais proximas. Devera ser
executada uma drenagem adequada para proteger os taiudes das areas de bota-fora
a fim de evitar deslizamento, erosao, etc.

8.7 — Aterros e Reaterros

Ser3o considerados como aterros os servigos de elevacao da cota do terreno
natural ou reposicdo de material em trechos confinados & como reaterro 0s Servigos
de recomposicao do aterro, com a utiizacdo de materiais areno-argilosos ou argilo-
arenosos.

8.8 = Lan¢gamento e Espalhamento

Todas as superficies lisas do aterro serfo devidamente escarificadas antes do
langamento da camada seguinte. Os sulcos de escarificagéo deverdo ter diregao
paralela ao eixo da barragem e profundidade da ordem de 5 centimetros abaixo da
superficie lisa compactada. No caso de se utilizar rolo pneumatico, cada camada

devera ser escarificada antes do langamento da camada seguinte. Serdo adotadas,




em principio, as espessuras antes de compactacdo, de todas e quaisquer camadas

de 20 centimetros. Podera se modificar tais espessuras a luz de observagdes em
aterro-teste ou na praca de compactagdo ao longo da execugdo do macigo. Em
nenhuma hipotese as camadas terdo espessuras antes da compactagéo superior a
35 centimetros.

As camadas iniciais serdo langadas de modo a tomarem as depressdes
existentes na fundacac até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinacdo
maxima de 8%.

As camadas devero ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da
barragem. A circulacdo dos equipamentos devera ser essencialmente paralela 2o
eixo da barragem e sua rota sera deslocada sistematicamente para impedir a
laminagio por excesso de compactacao.

Pracas de comparacdo adjacentes deverdo ter seus defasados de maneira a
evitar juntas ortogonais ao eixo da barragem que propiciem caminhos preferenciais
de percolagio.

As camadas deverdo ser lancadas de forma & manter uma inclinagio de 3 a
5% caindo para os lados da praga de compactacéo, a fim de facilitar o escoamento
das &guas de chuva. Na iminéncia de chuva e antes de periodos curlos de
interrupgdo (fins de semana, feriados etc.) toda a praca devera ser alisada pela
passagem do rolo pneumatico ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em
contraposicdo, no caso de se ter que abandonar determinada praga por longo
periodo de interrupgdo, a drea compactada sera recoberta por uma camada solta,
apos registrar-se devidamente a cota alcangada pela compactagédo, para encontra-la,
sem qualquer duvida, no prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macico de terra compactada ndo serdo permitidos desniveis
transversais de mais do gue 10 camadas. Em casos excepcionais, ser@o adotadas
rampas maximas de 1:2,5 (V:H).

Seixos com dimensdo superior a 20 centimetros deverao ser manualmente
removidos da camada espalhada.

# 7




e m m m b e m s e s be = m = W

.hhhl_l.!-.ll-..ll1.-El.hﬂ!l.lll'

/

8.9 - Compactagao

Os trabalhos de compactacdo serdo orientados de forma a garantir um macico
compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminacbes
e possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensdo-deformagao e
permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base para ¢ projeto. A
garantia de consecucdo de tal produto sera objeto de ensaios, perfuracdes,
amostragem e observagbes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de
laboratono.

A compactacio serd executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar
providos de limpadores convenientemente dispostos de modo a impedir que 0s solos
fiquem ligados aos mesmos. Os rolos compactadores deveréo passar sempre em
direcao paralela ao eixo da barragem, completando um igual nimero de passadas
sobre cada faixa langada. Se os rolos fiverem que realizar curvas nas extremidades
da area em compactacio em dada operacdo, a area compaciada serd considerada
tao somente com a coberta pelo rolo em sua transiagio em linha reta. A fixacéo do
ntimero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na fase
inicial da compactagdo do aterro com fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

Visandc ndo apenas aferir o controle de compactacdo, mas principaimente
investigar a dispersdo existente no valor do grau de compactacéo e do desvio de
umidade de uma camada, devera ser programada a execugdo de ensaios de
compactagdo com energia normal, ensaios tipo Hilf e determinagbes de umidade, em
diferentes pragas de compactaggo nas camadas iniciais do corpo da barragem.

Normalmente a umidade média dos macigos se situa entre 0.5 abaixo da
étima e a 6tima, e o grau de compactagdo médio & igual ou superior a 98%, ambos
referenciados ao ensaio de Proctor Normal sem secagem e sem reuso.

No caso de se prever a exposigdo prolongada de uma superficie apos
compactacio, estd devera ser recoberta para protegé-la contra o secamento
excessivo.

Em éreas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da barragem e em locais sem espago suficiente para a compactagao

industrial, a compactacio sera procedida por meio de soquetes mecanicos tipo
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“sapo’, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas antes da

compactagao nao sera superior a 10cm.

A conformacio da sec@o final no macico sera feita compactando-se até
cerca de 0.5 metros a mais do que o indicado nos desenhos de construcdo e
cortando-se para obter a se¢éo projetada.

8.10 — Alvenaria de Pedra.

A alvenaria do muro de protegdo no sangradouro sera executada em pedra
granitica, limpas e sas de tamanho rregular com volume por unidade n&o inferior a
0.015m3 e espessura minima de 15cm. Nao sera permitido o uso de pedras
redondas, bem como de pedras mildas para enchimento, As pedras deverdo ser
molhadas e comprimidas até refiuir a argamassa pelos lados e juntas, tomando
posigdes sdlidas e em seguida calcadas com lascas de pedras duras, tornando o
macigo sem vazios ou intersticios.

Na composicio do parametro, serdo empregadas as melhores pedras, de
maneira a evitar desiguaidade pronunciada.

A argamassa usada sera de cimento e areia no trago 1:3, sendo o cimento e
agua medidos em peso e arela em volume, em padiolas previamente aceitas pela
fiscalizagdo. Seu preparo devera ser mecanico,

Devera ser usada areia quarizosa de didmetro maximo 4,8mm isenta de

substancias nocivas, como torrdes de argila, matéria organica, efc.
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