8.11 — Sangradouro — Volume de Concreto para Recuperagéo/Revestimento da Pista de Rolamentp

V = 0,10 x 4,50 x 190,00 ================3 V = 85.50 m*

8.12 — Sangradouro — Volume de Concreto para Recuperagéo do Paramento de Jusante

V=0,10 x 1,50 x 190,00 +0,20 x 1,20 x 190,00 ========s=======3 V= 74,10 m®
8.13 — Placa Alusiva a Obra

Para divulgagéo da obra sera confeccionada uma placa com 6,00m de comprimento por 4,00m de

largura, resultando numa area total de:
A =6,00 x 4,00 =========> A = 24,00m’

8.14 — Locago da Obra (Macigo e jazidas) e Nivelamento de “Off Set".

Durante toda execugéo dos servigos, uma equipe de topografia acompanhara e checaraas cotas,

bem como implantara “off set’ no macio. Estes servigos foram estimados da seguinte forma:
Altura a ser ampliada da barragem: 1,25m (100,75 - 99,50)

Controle da espessura da camada de compactagéo de 0,20m, totalizando 6,25m (1 ,25m/0,20m),

que multiplicado pela extenséo do coroamento (558,70m) somada aos 190,00m de largura do sangradouro,

mais os 120,00m do dique auxiliar resultara em:
L = 6,25 x 558,7 +190 +120,00 ================<3 L = 3.801,88m

9.0 - QUANTITATIVOS E PREGOS

As quantidades necessarias de materiais e servicos para execugéo da obra estéo conpmp!adas

na planilha orgamentéria (quantidades e pregos) a seguir. Os valores unitarios foram obtidos

Ha tabela

SINAPI - Regional — Ceara - janeiro/2009. Foi adotado um percentual de 20% sobre os custoﬂ unitarios

como Lucro e Despesas Indiretas — LDI.

10.0 - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro foi elaborado considerando um prazo de 180 dias corfidos para

execugao dos servicos.
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9.0 - PLANILHA DE PRECO
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10.0 - CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO
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11.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

11.1 - Objetivo:

O presente memorial descriivo tem por objetivo estabelecer as normas a serem obgdecidas

durante a execugdo dos servigos de Recuperagéo e Ampliagéo da barragem de terra Sucesso Iq

no distrito de mesmo nome, municipio de Tamboril, Estado do Ceara.
11.2 - Disposigoes Gerais

Os servicos deverdo também obedecer as presentes especificagdes e as normas e padrg

calizada

Es [ocais

além do que preceituam as normas da ABNT, toda a legislagdo pertinente em vigor e do gue esta

explicitamente indicado nos desenhos.

11.3 - Desmatamento e Limpeza

As areas de construgéio e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de caminho dP servigo

deverdo ser desmatadas e limpas.

0O desmatamento consistira no corte, desenraizamento e remogéo de todas as arvores, prbustos,

bem como froncos e quaisquer oufros residuos vegetais que seja preciso refirar para podqr efetuar

corretamente a raspagem e a construgéo da obra.

A limpeza consistira na remogéo dos materiais produzidos pelo desmatamento, assim gomo, dos

postes, pedras, arames e qualquer oufro objeto que se encontre nas &reas desmatadas e que f
desenvolvimento normal das tarefas de construgdo e ponham em perigo a estabilidade das op
transito sobre elas.

Consideram-se também como parte das operagdes descritas, a demoligéo de edificageg

localizadas dentro das areas desmatadas e refirada e o bota-fora dos materiais.

mpega o

ras ou o

menores

As operagdes de desmatamento e limpeza poderdo ser efetuadas, indistintamente, J
fi

mediante o emprego de equipamentos mecanicos, todavia, estas operagbes deverdo

mao ou

etuar-se,

invariavelmente, antes dos trabalhos de construgéo, com a necessaria antecedéncia para n&o fetardar o

desenvolvimento normal destes.

Nas areas em que , apos a limpeza ou a escavagdo, note-se que a operagéo de desenrpizamento

produziu excesso de escavagdo, sera indispensével que se reaterre os vazios de tal mogo, que a

densidade do reaterro resulte aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.
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11.4 - Remogéo de Terra Vegetal

Entende-se como raspagem a remogao da camada superficial do terreno natural (inclusiv

¢ ervas e

pastos), numa espessura suficiente para efiminar terra vegetal, turfa, barro, matéria organica § demais

materiais indesejaveis depositados no solo. Esta providéncia as faz necessaria na preparagéo d¢ terreno

para receber os aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimo, deve-se remover a camada superficigl cujo o

material ndo seja aproveitavel para a construgéo. Nas areas de construg@o, remover-se-a a|camada

superficial imprestavel para a fundagéo.
A operaggo raspagem n&o limitara & simples remogéo das camadas superficiais, mas
extragdo de todos os tocos e raizes que forem inconvenientes para o trabalho e que, por qualqu

ndo tenha sido retirados durante a operagéo de desmatamento e limpeza.

11.5 — Bota-Fora de Materiais

hcluira a

br motivo

Todos os materiais provenientes de desmatamento e limpeza das areas deveréo ser dolocados

fora delas, de maneira tal que ndo interfiram nos trabalhos de construgdo a serem executados

posteriormente.

As arvores, arbustos e demais materiais combustiveis deverdo ser empilhados e qfieimados

oportunamente, tomadas as precaugdes necessarias para evitar a propagagao do fogo as vizinhar

11.6 - Escavagoes

As escavagbes serdo efetuadas segundo indicagdo dos desenhos, tomando-se
precaugdes para a manutengéo dos terrenos abaixo e acima dos perfis, nas melhores e maig
condiges possiveis.

Ao término dos ftrabalhos, as superficieis escavadas das areas expostas a vistd
apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e convenientes drenados, de modo a
efeitos de erosdo.

De acordo com a natureza, as escavagdes serdo divididas nas seguintes classes:

cas.

fodas as

estaveis

deverdo

evitar-os

a) Escavagdes em rochas — As escavagdes de trechos contendo rocha sa , fraturada e dgcomposta

ou simplesmente matagdes isolados, serdo executadas inicialmente a frio, isto &, utifizando-se

marteletes rompedores, ou outros equipamentos adequados. Nos desmontes de pedra com
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volume superior a um metro cubico serdo utilizados explosivos, devendo-se tomar figorosas
medidas de protegdo tanto no armazenamento dos mesmos como na execugéo dos servigos, para
evitar danos a pessoas e propriedades vizinhas.
b) Escavagdes em terra — As escavagbes em terra serdo aquelas executadas em solos, Mmateriais
soltos e fragmentos de rochas com volume inferior a um metro cibico, que seréo escgvados a
mio ou mecanicamente. Deverdo ser tomadas medidas de seguranca, partn evitar

desmoronamento e escorregamento de taludes.

c) Escavagdes em presenga de agua — Nas escavagOes em presenca d'agua faz-se n essario
tomar medidas especiais, tais como: esgotamento da agua e protegéo de superficies ¢ taludes,
retirada do material acabamento adequado das superficies expostas. Além disso, deyerao ser
tomadas providéncias para a construgdo de escoroamentos solidos, de modo |a evitar

desmoronamento para o interior das escavagdes ou quaisquer benfeitorias existentes.

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que n&o pudpram ser
aplicados na obra imediatamente, deverdo ser acumulados, provisoriamente, em pilhas de esfoque. As

pilhas de estoque seréo dispostas em areas determinadas em fungéo das operagdes a serem e ecutadas

e das distancias de aplicagdo do material escavado. Estes locais deverdo ser preparados corfi limpeza
prévia, de modo que n&o ocorra contaminagéo do material depositado. Além disso, as areas aljacentes
deverso também ser preparadas, de modo a possibilitar livre drenagem das pilhas de estoque. Ao término
da utilizagdo das planilhas de estoque , as superficies remanescentes, expostas a vista, devgrao estar
limpas, com bom aspecto e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavagdes que ndo tiveram sua utilizagéo aprovada para aterro
e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em areas indicadas no projeto, de manefra a nao
prejudicar o andamento dos servigos e reduzir as disténcias de transporte. Os materiais excedpntes das
pilhas de estoque serfio também transportados para as areas de bota-fora mais proximas. Qeveré ser
executada uma drenagem adequada para proteger os taludes das éreas de bota-fora a fim|de evitar

deslizamento, eroséo, etc.
11.7 - Aterros e Reaterros

Serso considerados como aterros os servigos de elevagéo da cota do terreno natural ourreposigéo
de material em trechos confinados e como reatermos os servigos de recomposigéo do ateqno, com a

utilizagéo de materiais areno-argilosos ou argilo-arenosos

17




11.8 - Langamento e Espalhamento

Todas as superficies lisas do atermo serdio devidamente escarificadas antes do langarpento da

camada seguinte. Os sulcos de escarificagéo deverdo ter diregéo paralela ao eixo da barfagem e

profundidade da ordem de 5 centimetros abaixo da superficie lisa compactada. No caso de se uffizar rolo
pneumatico, cada camada devera ser escarificada antes do langamento da camada seguintp. Serdo
adotadas, em principio, as espessuras antes de compactagéo, de todas e quaisquer camadgs de 20
centimetros. Podera se modificar tais espessuras & luz de observagdes em aterro-teste ou na praga de
compactagéo ao longo da execugéo do macico. Em nenhuma hipétese as camadas terao espessufas antes
da compactag&o superior a 35 centimetros.

As camadas iniciais serdo langadas de modo a tomarem as depressdes existentes na fundacéo até
estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinagéo maxima de 8%.

As camadas deverdio ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da barfagem. A
circulagdo dos equipamentos devera ser essencialmente paralela ao eixo da barragem e sua fota sera
deslocada sistematicamente para impedir a laminag&o por excesso de compactagao.

Pragas de comparagdo adjacentes deverdo ter seus defasados de maneira a evifar juntas

ortogonais ao eixo da barragem que propiciem caminhos preferenciais de percolag&o.

As camadas deverdo ser langadas de forma a manter uma inclinagéo de 3 a 5% caindp para os
lados da praga de compactagéo, a fim de facilitar o escoamento das aguas de chuva. Na imipéncia de
chuva e antes de periodos curtos de interrupgéo (fins de semana, feriados etc..) toda a praga vera ser
alisada pela passagem do rolo pneumético ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em contigposicéo,
no caso de se ter que abandonar determinada praga por longo periodo de interrupgéo, a area ¢ pactada
sera recoberta por uma camada solta, apos registrar-se devidamente a cota alcangada pela compactacao,
para encontré-la, sem qualquer davida, no prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macigo de terra compactada n&o serdo permitidos desniveis transversais d¢ mais do
que 10 camadas. Em casos excepcionais, seréo adotadas rampas maximas de 1:2,5 (V:H).

Seixos com dimens&o superior a 20 centimetros deverdo ser manualmente removidos dp camada

espalhada.
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11.9 - Compactagéo

Os trabalhos de compactagdo serdo orientados de forma a garantir um macigo com
essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminagdes e possuidos de caracter
resisténcia, comportamento tens&o-deformagéo e permeabilidade iguais ou melhores do qus

serviram de base para o projeto. A garantia de consecugdo de tal produto sera objeto de

perfuragdes, amostragem e observagdes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratorig.

pactado,
tticas de
as que

ensaios,

A compactagdo sera executada com rolos pé-de-cameiro, que devem estar pro

idos de

limpadores convenientemente dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos megmos. Os

rolos compactadores deveréio passar sempre em diregéo paralela ao eixo da barragem, complefando um

igual nimero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar cufvas nas

extremidades da area em compactagdo em dada operagéo, a area compactada seré considgrada tao

somente com a coberta pelo rolo em sua translagéo em linha reta. A fixag&o do niimero de passpdas dos

rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na fase inicial da compactagéo do aterro com fun

nos primeiros resuitados obtidos.

amentos

Visando néo apenas aferir o controle de compactagéo, mas principalmente investigar a Iisperséo

existente no valor do grau de compactagéio e do desvio de umidade de uma camada, d
programada a execugdo de ensaios de compactagdo com energia normal, ensaios tig
determinagdes de umidade, em diferentes pragas de compactagéo nas camadas iniciais do

barragem.

vera ser
o Hilf e

corpo da

Normalmente a umidade média dos macicos se situa entre 0,5 abaixo da 6tima e a ctima, eo

grau de compactagéo médio ¢ igual ou superior a 98%, ambos referenciados ao ensaio de Proct

sem secagem e sem reuso.

r Normal

No caso de se prever a exposigao prolongada de uma superficie apos compactagéo, eqta devera

ser recoberta para protegé-la contra o secamento excessivo.

Em é&reas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro do

corpo da

barragem e em locais sem espago suficiente para a compactagéo industrial, a compactagéo sera procedida

por meio de soquetes mecanicos tipo “sapo’, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das
antes da compactag&o néo sera superior a 10cm.
A conformag&o da segdo final no macigo sera feita compactando-se até cerca de 0,3

mais do que o indicado nos desenhos de construgéo e cortando-se para obter a segao projetada.
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11.10 - Alvenaria de Pedra.

A alvenaria do muro de protegéo no sangradouro sera executada em pedra granitica, lim

de tamanho irregular com volume por unidade néo inferior a 0,015m3 e espessura minima de 1

das e sas

Acm. Néo

sera permitido o uso de pedras redondas, bem como de pedras miudas para enchimento. Ap pedras

deverdo ser molhadas e comprimidas até refluir a argamassa pelos lados e juntas, tomando Jposi¢des

solidas e em seguida calgadas com lascas de pedras duras, torando o macigo sem vazios ou intefsticios.

Na composigdo do pardmetro, serdo empregadas as melhores pedras, de maneirala evitar

desigualdade pronunciada.

A argamassa usada ser4 de cimento e areia no trago 1:3, sendo o cimento e agua mellidos em

peso e areia em volume, em padiolas previamente aceitas pela fiscalizag@o. Seu preparo d

mecanico.

vera ser

Devera ser usada areia quartzosa de didmetro maximo 4,8mm isenta de substinciag| nocivas,

como torrdes de argila, matéria organica, etc.
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