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DEMONSTRATIVO DA COMPOSICAC DO BDI/LDI

OBEDECENDO AO ACORDAO 2622/2013 DO TRIBUNAL DE CONTAS
DA UNIAO(TCU)

FROJETO/ ASSUNTO: CRECHE PROINFANCIA
T.OCAL: DISTRITO DE SUCESSO NO MUNICIPIO DE TAMBORIL - CE

(tESTOR: EFNDE
IDATA: JANEIRO/2016

VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA

CPRB= CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA

TIPO DE OBRA 1 QUADRIL MEDIO 3 QUADRIL
1,0 |CONSTRUCAO DE EDIFiCIOS 20,34% 22,12% 25,00%
CALCULO DO BDI - CONSTRUGAOQ DE EDIFICIOS
ITEM TAXAS DE SERVICCS 1 QUADRIL | MEDIO 3 QUADRIL ADOTADO
,0 ADMINISTRACAC CENTRAL 3,00% 4,00% 5,50% 3,00%
J SEGURO E GARANTIAS 0.80% 0,80% 1,00% 0,80%
1,2 RISCOS 0,97% 1,27% 1.27% 0,97%
1,3 DESPESA FINANCEIRA 0,59% 1,23% 1,39% 0,59%
1,4 LUCRO BRUTO 6,16% 7,40% 8,96% 3,29%
1,5 PIS, COFINS E ISSQN (0,65+3,00+2,00) 5,65% 6,65% 8.65% 5,65%
16 BDI CALCULADO 21,15
1SS DA PREFEITURA = 4% DE 50% = 2,00
~
; (1+ AC +S+R+G)(1+DF) (i+1)
BDI[ = -1 x 100 =
(1-1)
A ~
SENDO:
AC = taxa de Administragéic Central = 0,0300
S = taxa de seguros =
R=taxa de riscos = 0,0097 _
G = taxa de garantias = 0,0080 (SEGURO+GARANTIAS)
DF = taxa de despesa financeira = 0,0059
L = taxa de lucro/remuneracéo = 0,0329 _
| = taxa dos tributos sobre faturamento( ISS+PIS+COFINS) : 0,0565 +4,5% = o 0,101500
ECPRB ( 4,5%, sempre quando tiver desoneragéo INSS) o '
BDI = 21,15
BDI ADOTADO = 21,15

(2 R A

Centro Adminisirativo Julista Alug
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SINAP! - Composicio de Encargos Sociais

Fonte: Informaggo Dias de Chuva—IN

HORISTA
%

MENSALISTA
%
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1.1. DEFINIGAO DO PROGRAMA PROINFANCIA FNDE

O Programa PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturagdo e Aparelhagem da
Rede Escolar Publica de Educacéo Infantil, criado pelo governo federal (MEC e FNDE), faz
parte das acbes do Plano de Desenvolvimento da Educacio (PDE), visando aprimorar a
infraestrutura escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construgdo das escolas, como na
implanta¢do de equipamentos e mobilidrios adequados, uma vez gue esses refletem na
melhoria da qualidade da educagio.

QO programa além de prestar assisténcia financeira aos municipios, com carater
suplementar, padroniza e qualifica as unidades escolares de educagio infantil da rede
publica.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO
O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente fodos os materiais e componentes envolvidos,
bem como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define o projeto
executivo e suas particularidades,

Cabe ressaltar que o projeto executivo aqui refetido compreende somente a porgéo
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior gue o projeto basico. O projeto executivo, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantacio no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrio fornecido em fungdo de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

~ Constam do presente memorial descritivo a descrigdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagbes.
Constam também do Memorial a citacdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes & construgdo civil, emitidos por érgdos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.
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2. ARQUITETURA
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2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Padrao Tipo 2, desenvolvido para o Programa Proinfancia, tem capacidade
de atendimento de até 188 criangas, em dois turnos {matuting e vesperting), e 94 criangas
em periodo integral. As escolas de educacgdo infantil sdo destinadas a criangas na faixa
etaria de 0 a 5 anos e 11 meses, distribuidos da seguinte forma:

Creche - para criangas de 0 até 3 anos e 11 meses de idade, sendo:
s Creche -0 até 11 meses

s Creche li—1ano até Tanoe 11 meses

e Creche Il — 2 anos até 3 anos e 11 meses

Pré-escola — para criangas de 4 até 5 anos e 11 meses de idade

O partido arquitetdnico adotado foi baseade nas necessidades de desenvolvimento
da crianga, tanto no aspecto fisico, psicologico, quanto no intelectual e social. Foram
levadas em consideragdo as diversidades que temos no pais, fundamentaimente em
aspectos ambientais, geograficos e climaticos, em relagio as densidades demograficas, os
recursos socioecondmicos e 0s contextos culturais de cada regigo, de modo a propiciar
ambientes com conceitos inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e
externos (volumetria, formas, materiais, cores, texturas) com as praticas pedagoégicas,
culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantagdo das escolas do Tipo 2 em terreno
retangular com medidas de 45m de largura por 35m de profundidade e declividade maxima
de 3%. Tendo em vista as diferentes situagdes para implantagdo das escolas, o Projeto
Padrio apresenta opgbes e alternativas para efetua-las, denire elas, opgo de instalagdes
elétricas em 110V e 220V, alternativas de fundacgdes, implantagdo de sistema de esgoto
quando n3o houver o sistema de rede publica disponivel e alternativas de elementos
construtivos visando o conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usudrio principal, no caso, as criangas na faixa etaria
definida, o projeto adotou os seguintes critérios:

. Facilidade de acesso entre os blocos;

. Seguranga fisica, que restringe o acesso das criancas desacompanhadas em
areas como cozinha, lavanderia, castelo d'agua, central de gas, iUz e telefonia;

. Circulagdo entre os blocos com no minimo de 80cm, com garantla de
acessibilidade em consonancia com a ABNT NBR 9050;

. Setorizagao por faixa etaria, com a adogdo de salas de atividades exclusivas,
para a promogao de atividades especificas de acordo com as necessidades pedagégicas;

° Ambientes de integrago e convivio entre criangas de diferentes faixas etarias
tais como: patios, soldrios e areas externas;

. Interagéo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagéo de
visores nas portas, esquadrias com peitoril baixo e elementos vazados nos solarios;

. Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimensdes
de instalagdes adequadas, como vasos sanitarios, pias, bancadas e acessorios em geral.
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Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, saude e seguranga dos usuarios
na edificagéo, e independem das técnicas construtivas € materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantagdc do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns pardmetros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificagdo das melhores condicdes:

. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do
terreno, existéncia de vegetacgdo, mananciais de agua e etc.

. Localizagao do terreno: privilegiar localizagdo proxima & demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagdo préxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; Garantir a relagdo harmoniosa da consirugdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuariog (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

. Adequacio da edificacdo aos parametros ambientais: adequac&o térmica,
a insolagéo, permitindo ventilacdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagéo
natural;

. Adequagdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compfem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

. Caracteristicas do solo: conhecer ¢ tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranc¢a e economia
na construgda do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, & necessario
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante enszios de
pesquisas e sondagem de solo;

. Topografia: Fazer ¢ levantamento fopografico do terrenc observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificacdo, sobre os aspectos de fundagdes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais,

. Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagio da edificacéo
com relaggo aos alimentadores das redes plblicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas
sépticas quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos
mananciais.

. Orientagdo da edificacdo: buscar a orientaco otima da edificacdo,
atendendo tanto aos requisitos de conforto ambiental e dinamica de utilizacdo da Creche
quanto & minimizacio da carga térmica e a consequente reducéo do consumo de energia
elétrica. Além disso, a area exposta & maior insolacdo deve ser compativel com a posigao
de solarios, e com a entrada do sol nos ambientes internos favorecendo o desenvolvimento
das criancas. A correta orientagio deve levar em consideragéo o direcionamento dos ventos
favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a temperatura média no verdo e
inverno caracteristica de cada Municipio.
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2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracdo do projeto e definigdo do partido arquitetonico foram
condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados:

« Programa arquitetdénico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas da creche, proporcionando uma vivencia completa da
experiéncia educacional adequada a faixa etaria em questao;

« Distribuigdo dos blocos - a distribuicdo do programa se da por uma setorizagio
clara dos conjuntos funcionais em blocos e previsdo dos principais fluxos e circulagbes; A
setorizac3o prevé tanto espagos para atividades particulares, restritas a faixa etéria € ao
grupo e a interagBo da crianga em atividades coletivas. A distribuigdo dos blocos prevé
também a interagéo com ¢ ambiente natural;

« Volumetria dos blocos — Derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria &€ elemento de identidade visual do projeto e do
programa Proinfancia;

+ Areas e proporgbes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario infantil. Os conjuntos funcionais do edificic da
creche sdo compostos por salas de atividades/repouso/banheiros. As salas de atividades
sd0 amplas, permitindo diversos arranjos internos em funcdo da atividade realizada, e
permitindo sempre que as criangas estejam sob o olhar dos educadores. Nos banheiros, a
autonomia das criangas estd relacionada a adaptagdo dos equipamentos as suas
proporcdes e alcance,

« Layout — O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
creche foi realizado levando-se em consideracdo os equipamentos € mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e aoc bom funcionamento da creche;

+ Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples de tethado em duas
&guas, com platibandas, de facil execucdo em consonancia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracterizante do Programa Proinféncia;

« Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragcdo os requisitos de
iluminacéo e ventilagdo natural em ambientes escolares;

» Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico da creche, como porticos, volumes, molduras e etc. Eles permitem a
identificac&o da creche Tipo 1 e sua associagio ao Programa Proinfancia;

« Funcionalidade dos materiais de acabamentos — os materiais foram
especificados levando em consideragio os seus requisitos de uso e aplicagéo: intensidade e
caracteristicas do uso, conforto antropodinamico, exposicéo a agentes e intempéries;

« Especificagbes das cores de acabamentos ~ foram adotadas cores que
privilegiassem atividades lidicas relacionadas a faixa etéaria dos usuarios;

« Especificagbes das lougas ¢ metais — para a especificacio destes foi
considerada a tradig&o, a facilidade de instalagdo/uso e a disponibilidade em varias regides
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manutengao.
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2.4. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES
As escolas de ensino infantil do Tipo 2 s@o térreas e possuem 2 blocos distintos,

sendo eles: bloco A, bloco B. Os 02 blocos juntamente com o pétio coberto sao interligados
por qirculagéo coberta. Na area exierna estdo o playground, jardins, o castelo d'agua e a
area de estacionamento. Os blocos s&o compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco A

Hall;

Administraco;

Sala de professores/reunides;

Fraldarios/depdsitos (Creche I);

Salas de atividades Creche | — criangas de 0 a 11 meses:
Amamentacdo (Creche 1),

Sofario;

Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino;
Lactario:

— Area de higienizagdo pessoal;

- Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensilios;
— Bancada de entrega de alimentos prontos;

Copa Funcionarios;

Lavanderia;

— Balcdo de recebimento e triagem de roupas sujas;

— Bancada para passar roupas;

— Tanques e maquinas de lavar e secar.

Rouparia:

— Balcdo de entrega de roupas limpas.

Vestidrio masculino;

Vestigrio feminino;

Cozinha:

— Bancada de preparo de carnes;

— Bancada de preparo de legumes e verduras;

— Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
— Bancada de lavagem de lougas sujas;

~ Area de Cocgéo;

— Balcdo de passagem de alimentos prontos;

— Balcéo de recepgéo de lougas sujas;
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e Despensa;
» Varanda de Servigo:
— Area de recepgéo e pré-lavagem de hontaligas;
- Depaosito de Material de Limpeza (D.M.L);
o Pétio de Servigo:
— Secagem de roupas (varal);
— Central GLP;
— Depésito de lixo orgénico e reciclavel;

Bloco B:

e 01 Sala de atividades Creche Il — criangas de 1 ano a 1 ano e 11 meses:

e 01 Sanitario infantil;

s 01 Sala de atividades Creche Ill - criangas de 2 anos a 3 anos e 11 meses:
s 01 Sanitario P.N.E. infantil:

s 02 Solarios;

« Sala multiuso;

e 02 Salas da pré-escola — criangas de 4 a 5 anos e 11 meses:

» 01 Sanitario infantit;

Almoxarifado;

S; {, Telefonia, Elétrica;

Pétio Coberto/Refeitorio:
Espago de integragdo entre as diversas atividades e diversas faixas etaria.

Playground:
Espago ndo coberto destinado & instalagdo dos brinquedos infantis.

2.5. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DE ADAPTAGAO CLIMATICA

As diversidades climaticas no territorio nacional sfo inimeras. As particularidades
regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto espacial € térmico
atendidas. E, pois, de fundamental importancia que o edificio proporcione a seus ocupantes
um nivel desejavel de conforfo ambiental, o que tem inicio com a realizagdo de um projeto
de implantagdo adequado que privilegie a adequagdo da edificacéo aos parametros
ambientais, bem como definido no item 2.2.

A existéncia de um projeto padrio, contudo, dificulta em partes a adaptag&o climatica

a regides especificas. Para a resolugio de tal problema, foram criados durante a execugéo
do projeto arquitetdnico, alguns elementos construtivos acessérios e opcionais de controle
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de ventilagdo, e melhoria do conforto térmico, para serem adotados conforme a necessidade

climatica da regido onde se construira cada unidade de creche:
« Fechamentos dos Patios: No pétio coberto, foram definidas esquadrias que
podem ser usadas nas regidées de clima frio. S840 compostas de janelas de vidro

laminado ou temperado, com folhas de correr por frisos localizados no piso e teto,
permitindo que esses ambientes fiquem parcialmente ou totalmente fechados.

2.5.1. Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PCD-RFR0-16_R00- Complemento para regies frias

2.6. ACESSIBILIDADE

Com base n¢ artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade & definida como “Condicéo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobiiiarios e equipamentos urbanos, das edificagdes, dos
servicos de transporte ¢ dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagédo e informacéo,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificagfes, mobiliario, espag¢os e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagbes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

 Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

o Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

e Sanitarios para adultos (feminino e masculino) portadores de necessidade
especiais;
« Sanitario para criangas portadoras de necessidades especiais.

Observacdo: Os sanitarios contam com bacia sanitdria especifica para estes
usudrios, bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento
de cada ambiente.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos.

- Brasil. Ministério da Educac&o. Secretaria de Educacgéio Bésica. Pardmetros basicos
de infraestrutura para instituicbes de educacéo infantil. Brasilia : MEC, SEB, 2006.

- Brasil. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educagéo Basica. Pardmetros basicos
de Infraestrutura para instituicbes de educagdo infantil, encarte 1. Brasilia : MEC, SEB,
20086.

- Portaria GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento e funcionamento de

creches
&
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- Diretrizes Téchicas para apresentagdo de Projetos e Consfrugdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — \Volumes I a VI - FNDE, 2012;

- Site FDE — Fundagao para o Desenvolvimento da Educacéo — Governo do Estado
de Sdc Paulo — Secretaria da Educagéo, hitp://catalogotecnico.fde.sp.gov.br:

Catélogo de Servigos;
Catalogo de Ambientes;

Catalogo de Componentes
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagio de um
projeto-padréo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado:

s Defini¢do de um modelo que possa ser implantado em qualquer regiao do territorio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

s Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

e« Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

« Utilizacdo de materiais que permitam a perfeita higienizacao e facil manutengéo;

» Obediéncia & legislagéo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construcao, salide e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

» O emprego adequado de téchicas e de materiais de construcéo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a
execucdo da obra em todas as regides do pais, 0 sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicagdo de componente industrializados amplamente difundidos, a saber:

Estrutura de concreto armado;

Alvenaria de tijolos furados (8 furos e 6 furos, dimensdes nominais: 19x19x09cm, e
19x14x09cm e conforme NBR 7171);

Forros de gesso e mineral;

Telhas termo acusticas de preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura metalica
de cobertura.

3.2, AMPLIAGOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampiiagdes e
adequagdes ao projeto podem ser faciimente executadas.

» Acréscimos:

A edificacio foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usugrios previstos (94 criangas por turno). Eventuais ampliages devem fer sua necessidade
cuidadosamente julgada. Quaisquer ampliagies devem obedecer ao codigo de obras local,
bem como as normas de referéncia citadas neste memorial descritivo.

AmpliagBes horizontais, desde que em consonéancia com o permitido no codigo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito
acima. A edificacio foi concebida para um pavimento, portanto ampliagdes verticais ndo
foram previstas.
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o Demoligbes:

As demoligbes de componentes, principalmente, elementos de vedagdo vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apos consulta ao projeto existente. A demolicdo de
vedacbes deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.

¢ Substituigbes:

Os componentes da edificagdo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser faciimente enconifrados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulla prévia ao projeto
existente, para confirmagao de dados relativos aocs componentes.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO

inima {anos)

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracéo e do Patrimdnio;

- Caédigos, Leis, Decretos, Portarias € Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inciusive normas de concessionarias de servicos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengdo de edificagBes — Procedimento.
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIYOS

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTOQ DA EDUCAGAC — FNDE 25235 rgbib\
SBS Q.2 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF .\‘5‘\ l'("}”q‘;;;'
Telefone: (61} 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br 3
( X s
a &oar
48 (e

&® O



-

Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1. Consideracbes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragbes sobre o sistema estrutural
adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado.
Para maiores informagdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificacdes, devera ser consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

oA e
g‘ ot ! 2ty

4.1.2. Caracterizagio e Dimensao dos Componentes

4121, Fundagbes

A escolha do tipo de fundagio mais adequado para uma edificagédo é fungdo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrio
fornece as cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundagdes bésico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento e ¢ Municipio, ou ente federado requerente, deve utilizando-
se ou ndo do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto
executivo de fundagdes, em total obediéncia as prescrigbes das Normas proprias da ABNT.
O projeto executivo confirmara ou ndo as previsbes de cargas € dimensionamento
fornecidas no projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo elaborado devera
ser homologado pela Coordenacéo de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Devera ser adotada uma solucdo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo € a presenga do nivel d'agua. Com base na
combinacao destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execucgao.

41.21.1. Funda¢ﬁes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundagdo direta € uma opgéo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspegac do solo de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagao.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acorde com as cargas na fundagéo
fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edifica¢éo sera executada.
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41212 Fundacodes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
profundidade & necessério recorrer as fundagdes profundas, tipo estaca, Elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percusséo ou pela prévia perfuragio do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

No projeto, é fornecido o caleulo estrutural na modalidade estaca escavada, para
uma carga admissivel de 0,2 MPa (2 kg/icm?).

4122, Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.3. Pilares
Pilares em concreto armado moldado in oco.

4.1.3. Sequéncia de execugao

41.3.1. Fundagbes
413.1.1. Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacéo de cada edificacio.
A determinacdo dos volumes devera ser realizada através de secOes espacadas entre si,
tanto na direcéo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera inciuir os aterros
necessarios para a implantagao da obra, bem como o aterro do caix&o.

41312 Langamento do Concreto:

Antes do lancamento do concreto para confecgdo dos elemenios de fundagdo, as
cavas deverfo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundagéo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 ¢m e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 ¢m. Em nenhuma hipdtese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como farma lateral.

41.3.2. Vigas

Para a execugdo de vigas de fundagbes (baldrame) deverdo ser tomadas as
sequintes precaugbes: na execugdo das formas estas dever&o estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remogé&o.
Né&o sera admitida a utilizagdo da lateral da escavagéo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturagéo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma peﬂinen@A cura
devera ser executada para se evitar a fissuracéo da pega estrutural.
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4.1.3.3. Filares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenga de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuracéo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as
formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada para se evitar a
fissuragdo da peca estrutural.

4.1.4. Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concrefo = Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova,; .

- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressic de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concrefo — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estatico de elasticidade a
compressao,

- ABNT NBR 8681, Acbes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento;,

4,2, SISTEMA DE VEDACAQC VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS

4.2.1. Alvenaria de Blocos Cerdmicos furados

421.1. Caracterizacio e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos de oito furos: 9x19x19¢m, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 19cm; Altura:19 cm; Profundidade 9cm;

Tijolos cerdmicos de seis furos: 9x14x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura; 19cm; Altura:14 cm; Profundidade Scm; \\@
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42.1.2. Sequéncia de execugio:

Deve-se comegar a execugéo das paredes pelos cantos, assentando-se os blocos
em amarragdo. Durante toda a execucgdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e vedalit e
revesiidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4.21.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apes a execucao da alvenaria.

Tyolos escolbihos
sededus em ph, poes
Mméaw

Lorta
Conrvgghlesr £oan Sitemtme b ]
BacHNETG D Gren
4.2.14. Aplicagéo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x9¢m:

- paredes internas, assentados em % vez, (tijolo em pé), conforme indicagdo em
projeio;

- soculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicacéo em projeto;

Tijolos ceramicos de seis furos 19x14x9cm

— paredes externas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme indicacdo de
projeto.
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- Referéncias: TIPO2-ARQ-PL.B-GER0-02_R00- Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GERO0-05a06_RO00- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07a08_R00- Fachadas
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-0%_R00 - Paginacio de piso

42.1.5. Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 6460, Tijolo macico cerdmico para alvenaria - Verificagéo da resisténcia
4 compressao;

__ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria;

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimenses -
Padronizagéo;

_ ABNT NBR 8545, Execucéo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos
cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Parfe 1: Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedacgéo - Terminclogia e requisitos;

_ABNT NBR 15270-3, Componentes cerdmicos - Parfe 3: Blocos ceramicos para
alvenaria esfrutural e de vedagao - Metodos de ensaio,

4,2.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto - Cobogés

4221, Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x10cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura acrilica
segundo cor indicada no quadro de cores. Compdem o pano de cobogds base, pilares e
testeira superior, sendo estes com acabamento em pintura branca.

- Peca: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cm;

Modelo /Peca Especificagdo de Cor
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i EduEngas.
Modelo /Peca Especificacio de Cor

Cor

4222, Sequéncia de execugdo:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit), e revestidas conforme especificacdes do projeto de arquitetura.
4.2.2.3. Conextes e interfaces com os demais elementos construtivos
Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento
da interface com fechamentos laterais e superior.
4224,

Aplicagao no Projeto ¢ Referencias com os Desenhos:
quadro de cores.

- Painel do hall de entrada. h =210 cm - cores especificadas em projeto, conforme
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00- Cortes

TIPO2-ARQ-FCH-GER(-07a08_R00- Fachadas
4225 Normas Técnicas relacionadas:;
__ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;
4.2.3. Vergas e Contravergas em concreto
4231 Caracteristicas e Dimens&es do Material
As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e

comprimento variavel de acordo com a esquadria em questio, embutidas na alvenaria.
4232 Sequéncia de execugio:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento de
0,20m mais longo em relagdo aos dois lados de cada véo. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e coniraverga terdo comprimento de 1,60m.
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4.2.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos;
Em todas as esquadrias do projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER(-02_R00- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00- Cortes
TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12a15_R00 — Esquadrias — detalhamento

4.3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portas e Janelas de Afuminio

4.3.1.1, Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias serdo de aluminioc na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros deverdo ter espessura minima 6mm
e ser temperados, nos casos de painéis maiores. Para especificacdo, observar a tabela de
esquadrias anexo 7.4,

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5¢cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros simples e temperados com 6mm de espessura

4.3.1.2. Sequéncia de execugdo

A colocacdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a pega para a execugdo do
chumbamento. No momento da instalagGo do caixilho propriamente dito, deve haver
vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltrago nestes pontos.

4.3.1.3, Conextes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,20m mais longo em relagéc as
laterais das janelas / portas.

4314 Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12a15_R00- Esquadrias — Detalhamento

4.3.1.5. Normas Técnicas relacionadas:
__ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagfes - Parte 1: Terminologia;

__ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parle 2: Requisitos e
classificagdo;

_ Obras Puablicas: Recomendacbes Basicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de

Obras de Edificagdes Publicas (2° edigdo): TCU, SECOB, 2008. @@
& &
&5
a Db
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4.3.2. Portas de Nadeira
4.3.2.1. Caracteristicas e Dimenstes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-dca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafuses por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésic e zinco,
com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deveréo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtengéo de
mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poder&o
utilizar cilindros comuns,

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

435322 Sequéncia de execugao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, deverfo ser lixados e
receber no minimo duas demios de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4.3.2.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA, e com laminado melaminico
cor BRANCO GELO, conforme projeto e anexos 7.2. Tabela de Referencia de Cores e
Acabamento e 7.4. Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;

- Conjuntos de fechadura e maganeta;

- Dobradigas (3 ou 2* para cada fotha de porta — *portas de Box banheiros);

- Puxadores (barra metélica para acessibilidade).

- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12a15_R00- Esquadrias — Detalhamento

4,3.2.4. Normas Técnicas relacionadas:
__ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

_ ABNT NBR 15930-1: Porfas de madeira para edificagbes - Parte 1. Terminologia e
simbologia;
__ ABNT NBER 15930-2: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1. Requisitos.
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4.3.3. Portas de Vidro

4.3.3.1. Caracteristicas e Dimens&es do Material;
Portas em vidro temperado de espessura 8 e/ou 10mm, dimensdes e caracteristicas
conforme projeto e especificacio.

4.3.3.2. Sequéncia de execugio:
Sistema de fixagéo, através de ferragens para portas pivotantes, trilhos para portas
de correr, conforme detalhamento e especificagdes em progjeto.

4,3.3.3, Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12a15_R00- Esquadrias — Detalhamento

4.3.4. Fechamentos de Vidro do Patio — {opcional)

4341, Caracteristicas e Dimensfes do Material:
Vidro temperado de espessura 10mm, conforme projeto e detathamento.

Alternativa para fechamenio em Regifes Frias- Esquadria de aluminio para
fechamento do patio coberto e refeitdrio, conforme detathamento de projeto.

4342 Sequéncia de execucio:
Sistema de fixagdo para vidro temperado, com aparafusamento do vidro nas
ferragens recomendadas pelo fabricante.

4,3.4.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERQ-12a15_RO00- Esquadrias — Detalhamento

TIPO2-ARQ-PCD-RFR0-18_R00 — Complemento para regides frias

4.3.5. Telas de Protecdo em Nylon

4351, Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Tela de protegéo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto é
composto de tela cor cinza* ou, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacéo.

- Dimensbes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

* Na indisponibilidade da tela na cor especificada, podera ser usada também a tela

na cor azul.

4352 Sequéncia de execugio:
Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha
para vedacio. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria,
com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.
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4,353, Aplicacdo no Projeto & Referéncias com os Desenhos:

Esquadrias especificas do bloco de servigos, conforme indicag&o em projeto.
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12a15_R00 - Esquadrias — Detalhamento

TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07a08_R00 - Fachadas

4.4. ESTRUTURAS DE COBERTURAS
4.4.1. Trelicas Metalicas

4411, Caracteristicas e Dimensfes do Material
Trelicas em aco galvanizado, tipo light steel frame (Isf), conforme especificagdes do
projeto de estruturas metalicas.

4412 Aplicagdo no projeto e Referéncia com os desenhos

Estrutura de cobertura dos blocos A e B, bem como do Patio Coberto, conforme
especificagdo em projeto de estrutura metalica.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GERO0-11_R00 - Cobertura

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00 - Cortes

4.4.1.3. Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5004, Chapas finas de ago de baixa liga e alta resisténcia
mecéanica,

- ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa
liga, resistenfes § corrosdo atmosférica, para uso esfrutural - Requisitos,

- ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificacbes;

- ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagoes;

- ABNT NBR 6649, Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural,

- ABNT NBR 6650, Chapas finas a gquente de ago-carbono para uso estruturaf,

- ABNT NBR 7242, Pega fundida de ago de alta resisténcia para fins
estruturais,

- ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo revestido — Corroséo por
exposigdc 4 névoa salina;

- ABNT NBR 8096, Material metélico revestido e ndo revestido — Corroséo por
exposigdo ac didxido de enxofre;

- ABNT NBR 8681, A¢fes e seguranga nas esfruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 8800, Projefo de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago
e concreto de edificios;

- ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em
situagéo de incéndio — Procedimento;

- ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por
perfis formados a frio;
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4.5. COBERTURAS
4.5.1. Telhas termo aciisticas tipo “sanduiche”

4511, Caracteristicas e Dimensbes do Material:

Serdo aplicadas telhas termo actsticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PIR, fixadas sobre estrutura metdlica em ago galvanizado.

Largura atil: 1.000 mm
Espessura: 30 mm
Comprimento: Conforme projeto

g

bafgira GHil 100X
-— argure el 1086

As telhas s&o do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes camadas:
- Revestimento superior em ago galvalume de espessura #0,43 ou 0,50mm,

- Nacleo em Espuma rigida de Poliisocianurate (PIR), com densidade média entre 38
a 42 kg/m®.

- Revestimento inferior em ago galvalume (blocos A e B) e em ago pré-pintado, na
cor branca (Patio Coberto) de espessura #0,43 ou 0,50mm.

4512 Sequéncia de execugio:

A aplicagio das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixagéo deve
ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixagao d%@ ser
reforcada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das te!ha&deve agreseftar

&
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encaixe tipo “macho-fémea” para garantia de melhor fixag&o. Todos os elementos de fixag&o
devem seguir as recomendagdes e especificagbes do fabricante.

451.3. Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos

As fixacbes com a estrulura metdlica de cobertura devem ser feitas conforme
descritas na sequencia de execugdo, Os encontros com empenas & fechamentos verticais
em alvenaria, devem receber rufos metalicos, para evitar infiltragbes de agua. Os encontros
dos planos de telhado com planos horizontais de laje deverdo receber calhas coletoras,
conforme especificacéo e detalhamenio de projeto.

4.51.4. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Telhados de toda a creche,

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GERO-11_R00 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05206_R00 - Cories

4515, Normas Técnicas relacionadas:
__ABNT NBR 8039, Projeto e execugdo de telftados com felhas ceramicas tipo
francesa — Procedimento;

_ ABNT NBR 8055, Parafusos, ganchos e pinos usados para a fixag8o de telhas de
fibrocimento — Dimensfes e tipos — Padronizac¢&o,

4.5.2. Rufos Netalicos

4.52.1. Caracterizacfo e Dimensdes do Material:
Rufo externo em chapa de ago galvanizado ou acgo galvalume, conforme
especificagdes do projeto de cobertura.

- Corte ou desenvolvimento de 32: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura; 150 mm;
Aba 50 mm, conforme corte esquematico abaixo:

- Corte ou desenvolvimento de 39: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura: 120 mm;
Largura: 130 mm; Aba 20 mm, conforme corte esquematico abaixo:
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4522 Sequéncia de execucgao:
Fixar as chapas de ago, por meic de parafusos especificados em projeto, nas telhas
e platibandas.

4523 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticaimente pela platibanda,
conforme especificacio e detalhamento de projeto.

4524 Aplicac8o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
" Telhados de toda a creche, onde existem encontros com platibandas em alvenaria
vertical;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GERO0-11_R00 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00 - Cortes
TIPO2-SMT-PLE-GER0-07_RO00 - Detalhes

4.5.3. Calhas Metdlicas

4531, Caracterizacao e Dimenstes do Material:

Calha em chapa de aco galvanizado ou aco galvalume, n® 24 — chapa de #0,65mm —
ou n® 22 — chapa de #0,80mm de natural, com Suportes e Bocais

- Corte ou desenvolvimento conforme desenho abaixo: Aba: 15 mm; Altura: 150 mm;
Largura: 300mm; Aba 15 mm.

&
& 6
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4532 Sequéncia de execugio;
Fixar as chapas de ac¢o nas telhas e platibandas.

45.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas deverdo ser fixadas na estrutura metélica de modo firme e estavel. As
telhas dever&o transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o
recolhimento efetivo da agua e evitar infiltragdes.

4534, Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Telhados de toda a creche, no recolhimento das dguas da cobertura.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GERO0-11_R00 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00 - Cortes

4.5.4, Pingadeiras em Concreto

4541, Caracierizacéo do Material:

Pingadeira pré-moldada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior
para proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.

- Dimensbes: Comprimento 100cm Largura 30cm x Altura 5cm.

4542 Sequéncia de execucio:

Apbs a execugdo da platibanda e sua devida impermeabilizagao, devem-se assentar
as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada.
A unido entre as placas deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetragéo
de aguas pelas jungBes. Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificac@o
indicada pelo modelo referéncia.

45.4.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pingadeiras deverfio ser assentadas somente apdés a impermeabilizagdo das
calhas. A manta de impermeabilizagio cobre toda a superficie da calha, até o encontro com
a pingadeira.
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4544, Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, encimando platibandas e empenas em alvenaria vertical;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GERO0-11_RO00 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00 - Cortes

4.6, IMPERMEABILIZAQGES
4.6.1. Pintura betuminosa

4.6.1.1. Caracterizacio e Dimensdes do Material:
Solugdo a base de emulsio asfaltica, de consisténcia viscosa, de agdo
impermeabilizante e anticorrosiva.

- GalBes ou baldes de 18 litros.
- Modelo de Referencia: Neutrolin (Otto baumgart), Igol (SIKA)

46.1.2. Sequéncia de execucéo:

Aplicar sobre estruturas de concreto em contato com o solo. Para a aplicagdo
correta, a superficie de concreto ou argamassa devera estar limpa, aspera e desempenada,
garantindo a boa aderéncia da tinta. A aplicacdo deve ser feita em duas dem&os com o
auxilio de broxa, trincha, rolo e ete. Verificar orientacdes de aplicacio do fabricante.

48.1.3, Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:
- Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso.

46.1.4. Normas Técnicas relacionadas
__ ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagao - Selecao e projeto
_ ABNT NBR 9574 - Execugéo de impermeabilizagio — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD)
e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacdo

_ ABNT NBR 9685 - Emulsio asféltica para impermeabilizagao

4.7, REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagdo. Antes da execugio do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estéo
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1. Paredes externas - Pintura Acrilica

47.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
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As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas sobre
reboco desempenado fino e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.1.3.

4.7.1.2. Sequéncia de execugio:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apds esses iestes, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execugdo das instalagbes, a limpeza da alvenaria, a remogéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagéo de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso. Apés
esta etapa, deverd ser aplicade selador acrilico, come camada de preparc para o
recebimento de pintura acrilica.

4.7.13. Aplicag8o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Fachada — em todas as paredes de fechamento, conforme especificagdo de projeto.
Barrado dos solarios e varandas - Cor Cinza

Volumes verticais dos solarios e das varandas - Cor azul escuro

Paredes em geral - cor Branco Gelo

Pilares e paredes recuadas das fachadas laterais — Cor cinza

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07a08_R00 - Fachadas

4714, Normas Técnicas relacionadas;

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificacéo,

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparagéo de supeirficie.

4.7.2. Paredes internas — areas secas — circulagdes e patio

4.7.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Revestimento em ceramica 10X10 cm, para dreas externas, nas cores amarelo e
branco, conforme aplicagdes descritas no item. 4.7.2.3.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

- Modelo: BR 10090; linha: 10x10 antipichacéo; cor amarelo, brilho;

- Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichacéo; cor branco, brilho;

- Dimensbdes: Comprimento 10cm x Largura 10cm.
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47.2.2. Sequéncia de execucio

O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto & espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epéxi, recomendado pelo fabricante,

47.2.3. Aplicac&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Barrado inferior - até a altura de 0,90m do piso — Cor Amarelo
- Uma fiada acima de 0,10m, até a aitura de 1,00m — Cor Branco

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GERO0-05a06_R00- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07a08_R00 - Fachadas

4724, Normas Técnicas relacionadas:

_. ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes extermnas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

4.7.3. Paredes internas - areas secas — areas administrativas

As paredes internas das 4reas administrativas, (ver indicagdes no projeto), receberéo
pintura em tinta acrilica acetinada lavavel scbre massa corrida PVA.

4,7.3.1. Caracterizaco e Dimensbes dos Materiais:

Pintura acrilica;
- As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: MARFIM
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor MARFIM, ou equivalente.

47.3.2. Aplicacio no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes da area administrativa ( administragao,
secretaria, sala de professores, almoxarifado, depositos)
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00- Cortes

4.7.4. Paredes internas - areas secas — areas pedagdgicas

As paredes internas das areas de salas de atividades, (ver indicages no projeto)
devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, receberdo pintura epdxi até a altura de
0,90m, sendo o acabamento superior um frise horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em
madeira, onde serao fixados os ganchos para as mochilas.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre
massa corrida PVA. :
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4.74.1. Caracterizacio e Dimenstes dos Materiais:

Pintura epdxi;

- Revestimento em pintura epoxi nas cores especificadas abaixo, de acordo com
indicaciio especifica em projeto, do piso A aliura de 0,90m.

- Modelo de Referéncia: Marca: Suvinil; Linha; Sistema Epoxi esmalte. Cores:

Especificacao de Cor Cor

Faixa de madeira (10cm):

- Régua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima do revestimento cerdmico (do piso a altura de 0,90m).

- Modelo de referéncia: tdbua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regido).

- Acabamentc com verniz fosco.

Pintura acrilica:

- Acima da faixa de madeira (h=1,00m) as paredes deverdo ser pintadas, com tinta
acrilica acetinada, cor. BRANCO GELO - da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.

47.4.2. Aplicacio no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula, administracéo,
professores, almoxarifado, informética e multiuso, copa funcionérios, depésitos)

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Pianta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GERO0-05a06_R00- Cortes
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4.?.5. Paredes internas ~ dreas molhadas

As areas molhadas receberéo revestimento ceramico, por vezes do piso a0 teto, por
vezes até determinada altura, conforme especificacio de projeto. Com a finalidade de
diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma especificacdo de cerdmica
para todos, as paredes receberao faixa de ceramica 10x10cm nas cores vermelha (feminino)
e azul (masculino}, a 1,80m do piso, conforme especificacdo de projeto. Abaixo dessa faixa,
sera aplicada cerimica 30x40cm, e acima dela, pinfura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida PVA, conforme esquema de cores definida no projeto.

4751, Caracterizaco e Dimensdes do Material:

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.

~ Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x
40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epéxi cinza platina com especificacdo indicada pelo
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas interna, nas cores azul escuro e
vermelho, conforme aplicacdes descritas no item. 4.7.4.3.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichac&o; cor vermelho, brilho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichac&o; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
2 - Linha; Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escurof10x10

Piniura;

- As paredes (acima da faixa de cerdmica de 10x10cm até o teto) receberdo
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalenie.

4.75.2. Sequéncia de execucdo:
As cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para éreas
internas, obedecendo rigorosamente a orientacio do fabricante quanto & espessura das
juntas. A (itima demé&o de tinta devera ser feita apds instalagcbes das portas e dwgbnas
quando da finalizacdo dos ambientes.
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4.7.53. Aplicagio no Projeto e Referéneias com os Desenhos:

- Bloco A - Areas de Servigos (ver indicagdes em projeto) - Ceramica branca 30x40
de piso a teto

- Sanitarios, sanitarios acessiveis e vestiarios (ver indicages de projeto) — Ceramica
branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10 acima de 1,80m — Cor Azul Escuro
(masculino) e vermelho (feminino) — pintura acima de 1,90m.

- Bloco B - Sanitarios Infantis unissex - Cerédmica branca 30x40 até 1,80m - uma (01)
fiada acima de 1,80m — cor vermelho - pintura acima de 1,90m.

- Bloco B — Sanitarios Infantis — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma fiada acima
de 1,80m- Cor Azul Escuro {masculino) e vermelho (feminino) - pintura acima de 1,90m.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07a08_R00 — Fachadas

4.7.6. Porticos
4761, Caracteristicas e Dimensbes do Material:

Revestimento de pintura acrilica aplicada sobre o reboce desempenado fino, cor;
Vermelho.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Vermelho, ou equivalente.

47.6.2. Sequéncia de execucio:
Serdo asseniadas com argamassa industrial indicada para areas externas,
obedecendo rigorosamente a orientagio do fabricante quanto & espessura das juntas

478.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Péitico de Entrada - Cor Vermelho
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R00- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07a08_R00 — Fachadas

4.7.7. Teto ~forro de gesso

4.7.7.1. Caracteristicas e Dimensdes do Malerial:

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagbes do fabricante.

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixac8o do gesso s&o de ago galvanizado, protegidos com
tratamento de zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.
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4772 Sequéncia de execucio:

O forro acartonado é constituido por painéis de gesso acartonado, parafusados em
perfilados metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do inicio do servigo de execugdo dos forros, deve ser feita a cuidadosa analise
do projeto arquitetdnico e das instalactes, verificando o posicionamento de elementos
construtivos e instalagbes, evitando interferéncias futuras.

Para a execugdo do forro, primeiramente & necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relacdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixagdo no teio efou na estrutura auxiliar de perfis metalicos
sdo definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixacdo das placas. A fixacéo de
pendurais na estrutura metalica é feita com o uso de prendedores ou solda.

ApOs a fixago das placas a estrutura, € feita a limpeza e ¢ posterior rejunte dos
bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis
imperfeicbes. Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocag&o do forro,
com o auxilio de linhas esticadas nas duas diregdes.

4.7.16.4. Conex0es ¢ interfaces com 08 demais elementos construtivos:;
As conexdes com 0s elementos verticais de vedacdo, paredes, devem ser feltas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.7.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
- forros de gesso, de toda a escola, conforme indicagéo de projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-FOR-GER0-10_RO00 - Forro

4774, Normas Técnicas relacionadas:
- ABNT NBR 15758-2, Sisternas construtivos em chapas de gesso para drywall —

Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros;

4.7.8. Teio —forro mineral

4781. Caracteristicas e Dimensges do Material:

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de liex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagacéo de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagagio de Chama: 25 ou inferior

- Placas de 625mm x 1250mm x 13mm.

- Modelo de Referencia: Armstrong, Modelo: Encore;

47872 Sequéncia de execugao;
O sistema de forro modular € composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensdo, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios,
cantoneiras e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especni‘cago%gs na

paginagéo do forro, (ver projeto arquitetonico). o gf@@
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Inicialmenie deve ser determinada a altura de instalagéo do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma fira de gesso na quarta
parede. Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o
nivel de dutos, tubulagdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel
acomodado na abertura da suspensé&o. Apds a determinacao do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira secdo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instaladas acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250mm no maximo.
Em seguida, sdo instalados os perfis T secundarios da beirada e apés, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

Para a instalag@o das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T
principal. As placas gque necessitarem ser cortadas, devem ser medidas e cortadas
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.7.8.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A iluminacao e outros artefatos néo devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes préprios.

4,7.84. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:;
- No forro de diversos ambiente da creche, conforme indicacio em projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-FOR-GER(-10_RO00 - Forro

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso Monolitico em cimentado lisc

48.1.1. Caracterizac&o e Dimensdes do Material:

- Piso cimentado continuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza
claro, com juntas plasticas niveladas;

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 30mm (altura)

4812 Sequéncia de execucio:

Revestimento monolitico possui 6tima resisténcia aos esforcos leves e médios,
garantindo maior durabilidade, higiene, seguranca e acabamento estético.

Apés o lancamento da massa, a camada superficial deve ser regularizada, para a
obtengao de um piso com boa planicidade. A regularizagéo deve ser efetuada com o rodo de
corte, constituida por uma régua de aluminio cu magnésio.

Apo6s a regularizacio devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura.

4.8.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso
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4.81.4. Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Solérios, Varandas e Péatio Coberto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GERO0-09_R00 - Paginagio de piso

4.8.2. Piso Vinilico em manta

4821, Caracterizac8o e Dimensdes do Material:

- Piso Vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatico para a redugéo
da proliferacéo de bactérias.

- Mantas de; 20,00m (comprimenic) x 2,00m (largura) x 2mm {(espessura)

- Modelo de Referéncia: Marca: Fademac; Colecdo: Absolute; Linha: Totalsafe; Cor:
Areia ou Quartzo; Disponivel em mantas de 2x20m com 2mm de espessura.

4822 Sequéncia de execugéo:

- As mantas ou placas devem ser aplicadas scbre contrapiso que deve estar seco e
isento de qualquer umidade, perfeitamente curado, impermeabilizado, totalmente isento de
vazamentos hidraulicos; limpo, firme: sem rachaduras, pecas de cerdmica ou pedras soitas;
o contrapiso deve também estar liso: sem depressdes ou desniveis maiores que 1mm que
nZo possam ser corrigidos com a massa de preparagio; ‘

QO confrapiso deve receber massa de preparagio para corregfo da aspereza da
superficie — conforme descricdo no caderno de encargos — e a camada de massa deve ser
lixada, bom como o pd aspirado, apos secagem. O piso deve ser fixado com adesivo acrilico
adequado, indicado pelo fabricante do piso.

4823 Conexbes e interfaces com os demais elementos construfivos:

A conexéo entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita
utifizando-se a peca: Arremate de rodapé, especificada pelo fabricante do piso.

- Modelo de Referéncia: Marca: Fademac; Cor. 913 ou 995; Disponivel em
embalagens de 50m: 2x25m.

Alternativamente, podera ser utilizado rodapé em pvc flexivel, na cor branca, de
largura 5cm ou 7 cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Dipiso; Modelo: Rodapé Vinilico plano, altura 5cm ou
7cm = RN5 ou RN7 ou Modelo: Rodapé de aba curva, altura 5cm ou 7cm — RACS ou RACY

Alternativamente, podera ser utilizado ainda rodapé em madeira com pintura branca,
de largura 5cm ou 7 om.

4824, Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Areas Internas das salas de atividades e Sala e Multiuso:
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Pianta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R00 - Paginacso de piso
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4825, Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7374, Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes -
Requisitos e métodos de ensaio;

_ ABNT NBR 7375, Placa vinilica para revestimento de piso e parede - Verificagdo
da estabilidade da cor sob agdo da luz do dia,

_ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de finleo -
Parte 1: Classificagéo e requisitos;

_ABNT NBR 14851, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 2: Procedimenfo para aplicagdo e manutengéo;

_ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (rolo) ou placa

(régua) vinilica flexivel homogénea ou heferogénea em PVC - Parfe 1: Requisitos,
caracteristicas e classes;

4.8.3. Piso em Ceramica 40x40 clm

4831. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:
- Pavimentag&o em piso ceramico PEI-5;
- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)
- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor: Branco.
{410mm x 410mm)
Marca: incefra Técnica Alta Performance — ref. PS30910 (415mm x415 mm)

4832. Sequéncia de execucio:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimensio indicada peio modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina com dimenséo indicada pelo modelo referéncia.

4.8.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica

4334 Aplicaggo no Projeto e Referencias com 0s Desenhos:
- Ambientes de Servigos, sanitarios e vestiarios, conforme especificacéo de projeto;
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R00 - Paginagso de piso

4.8.3.5. Normas Técnicas refacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento,
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_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimenio — Especificacdo e métodos
de ensaios;

4.8.4. Piso em Ceramica 60x60 cm

4.84.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

- Pavimentag&o em piso ceramico PEI-5;

- Pegas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Maxigres Cargo White, Cor:
Branco, acabamento brilhante.(600mm x 600mm)

4.84.2. Sequéncia de execucdo:

QO piso sera revestido em ceramica 60cmx60cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espacgadores plasticos
em cruz de dimenséo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina com dimens&o indicada pelo modelo referéncia.

4843 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas cer@micas serio assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica,

4844, Aplicagdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Ambientes Administrativos, refeitério e circulagdes, conforme indicag&o de projeto,
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GERO0-09_RO00 - Paginagao de piso

4845, Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execucao de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;

__ ABNT NBR 138186, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Flacas ceramicas para revesfimento — Classificagéo;

__ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e métodos
de ensaios;

4.8.5. Soleira em granito

48.5.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacio as medidas do local.

- Dimensé&es: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 17mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.
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4852, Conexfes e interfaces com 0s demais elementos construtivos:

As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura
usuai do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4853, Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre ambientes
onde ha mudanca da paginagao de piso;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERU0-02_R00- Pianta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GERO0-09_R00 - Paginacgéo de piso

4854 Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimenio - Requisitos para granitos.

4.8.6. Piso em Concreto desempenado

48.8.1. Caracterizacic e Dimensdes dc Material:

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com
3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,20m {comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura)

4.86.2. Sequéncia de execucio:

Serdo executados pisos cimentados com 3em de espessura de cimento e areia, trago
1.3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser previsto um trago ou a adicdo de aditivos ao cimentado gue resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4883 Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Solarios, calgadas externas e acesso ao bloco administrativo,
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R00 - Paginacéo de piso

4.864. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 12255:1990 - Execucdo e utilizacio de passeios publicos.

4.8.7. Piso em Blocos intertravados de Concreto

4.87.1. Caracterizacéc e Dimensdes do Material:
Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchao de areia, travados
por meio de contencdo lateral e afrito entre as pecgas. Permitem manutengéo sem
necessidade de quebrar o calgcamento para a execucéc da obra.
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Opcéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural,
- Dimens@es: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opcéo 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5cm, e 17,1 cm.
- Dirmensbtes: Largura: 9,2 ¢m, Altura: 4,5 ¢m, e comprimento: 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

4872 Sequéncia de execu¢ao:

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltrag&o das aguas.

4.8.7.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Estacionamento, carga e descarga, Patio descoberio;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GER(0-09_R00 - Paginacéo de piso

4.8.7.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concretfo para piso - Requisitos e métodos de
ensaios;

_ ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concrefo para pavimentacdo - Especificacdo;,

_ ABNT NBR 9780:1987 - Pecas de concreto para pavimentacdo - Delerminacédo da
resisténcia & compressao.

4.8.8. Piso em areia filtrada ou grama sintética
488.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Opcéo 1: areia

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amoriecedor de impactos. A
areia, aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
quedas por deslocacio, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ladico-pedagdgico que deverd ser
totalmente separado da drea de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de Referéncia: areia lavada grossa

ou;
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Opcae 2; grama sintética
- A grama sintética possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m* & composta

por 100% Polietileno. Trata-se de um material de facil manutencio e limpeza, altamente
indicado para playground, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;
- Modelo de Referéncia: grama sintética 12mm - Playgrama.

4.8.8.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A @rea do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que ird confer a areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela
grama sintética, além o meio-fio também ser necessario, deve-se pavimentar uma base
{concreto, ceramica ou pedra) para instalacdo das placas.

4.8.8.3. Aplicac&o no Frojeto e Referéncias com os Desenhos:
- Parquinho ou Playground,

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GERO0-08_R00 - Paginacdo de piso

48.8.4. Normas Téchicas relacionadas:

_ ABNT NBR 16071-3:2012 - Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para
pisos absorventes de impacto.

_ ABNT NBR 8810:19 - Revestimentos téxteis de piso - Determinagdo da resisténcia
a abrasdo - Método de ensaio.

4.8.9. Piso Tatil — Direcional e de Alerta

4891 Caracterizacdo e Dimensdes do Malerial:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré-moldado em concreto para &dreas externas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizacio do tipo Integrado (de borracha), para usc em
areas internas - inclusive molhadas e molhaveis - e Externo (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional/de Alerta em barracha Integrado (areas internas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em areas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relagdo
ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensées: placas de dimensdes 300x300 , espessura 7mm,

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Ceres: amarelo, azul,

- Piso Tétil Direcional/de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas)
Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicag@o em areas internas e externas.
- Dimensbes: placas de dimensdes 250x250, espessura 20mm,
- Medelo de Referencia: Casa Franceza; Cores: mostarda; c‘b\@

= 3
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4.8.9.2. Sequéncia de execucio:

Areas internas: Pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve ser
feito com argamassa de cimento e areia no trago 1.3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporgdo 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o pise batendo com martelo
de borracha (ou batedor de madeira} até o piso atingir a posigéo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4.8.9.3. Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos:
N&o deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no
proprio relevo. {a cor azul nao deve ser utilizada em areas externas);

4894 Aplicacdo no Projeio e Referéncias com os Desenhos:

Na sinalizacéo da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
enfrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetdnico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER(-02_R00- Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R00 - Paginacdo de piso

4.9. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

4.9.1. lLougas

Visando facilitar a aquisi¢do e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das cubas
e dos lavatdrios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branca e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4911, Caracterizacdo do Material:
Os modelos de referéncia estéo indicados no anexo 5.3 (loucas e metais).

4912 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19a26_R00 - Ampliagdes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27a34_R00 - Ampliacbes

4.9.2. Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicio e futuras substituicbes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padro sugere que todos 0s metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territéric nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos regétros)

N
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deverdo ser incluidos na planitha orcamentaria, seguindo o padréo de qualidade das pecas
aqui especificadas.

4,9.2.1. Caraclerizacho do Material:
Os modelos de referéncia estéo indicados na tabela 7.3 (lougcas e metais).

4.9.2.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Pianta Baixa
TIPO2-ARQ-ANIP-BLCA-19a26_R00 - Ampliacies
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27a34_R00 - Ampliagbes

4.9.3. Bancadas, prateleiras e divisérias em granito

4931, Caracteristicas e Dimenstes do Material:

Granita cinza andorinha, acabamento Polido.

- Dimensbes varidveis, conforme projeto.

- Altura das Divisorias: Painéis de 1,80m nos sanitarios adultos ou 1,20m nos
sanitarios infantis (vAo com altura de 15cm do piso ao inicio do painel);

- A altura de instalagdo das bancadas varia (adultos e criang¢as). *Ver cada ambiente
ampliado.

- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactério, fraldérioc e salas
de aula deverao ser instaladas a 80cm do piso.

- Espessura do granito: 20mm.

4.9.3.2. Sequéncia de execugio;

A fixacdo das bancadas de granito sé podera ser feita apos a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalacdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apoio em mao francesa metélica, conforme especificagdo e detalhamento em
projeto.

4.9.3.3. Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactério, Higienizagao, Salas de aula;
- Sanitarios: Creche I, Creche I, Multiuso, Administragéo e Servigos.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19a26_R00 - AmpliagGes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27a34_R00 - Ampliacdes

4.8.4. Escaninhos e Prateleiras em mdf revestido

4941, Caracteristicas e Dimensdes do Material:

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melaminico, cor bragea,
acabamento fosco.
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- Dimensges variaveis, conforme projeto.Espessura do mdf: 20mm.

45842 Sequéncia de execugao:
A fixagdo das prateleiras e pec¢as dos escaninhos em mdf devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagao, efou maos francesas metalicas.

4.94.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
- Rouparia, Multiuso, Creche |, 1l e Creche li;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R0G - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19a26_R00 - Ampliagbes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27a34_R00 - Ampliagtes

4.9.5. Elementos Metalicos - ?oﬂt‘ges de Acesso e Fechamento Metalico Fixo

4951 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Tratam-se de portdes formados com perfis metdlicos quadrados de 6cm, soldados
em barras horizontais (inferior e superior) com tela de ago galvanizado, pintados na cor
branca (conforme projeto).

De acordo com o projeto padréo fornecido pelo FNDE (para terreno de 70 x 40 m),
havera fechamento com gradil de 1,50m de altura, com pilaretes metélicos e tela de ago
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 62cm de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente requerente podera
utilizar-se do padrdo de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu terreno,

ficando o custeio do excedente a cargo do requerente.

4,952, Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Porido principal (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas cada.

As folhas deverdo ser fixadas no pilar central e nas alvenarias laterais. Largura do véo=

- portdo do estacionamento: 1 folha de correr. Largiira
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PLE-PRT0-17_R00 - Portio e Muros — Pianta e Elevagao

4.9.6. Elementos Metilicos - Portdes e Gradis Metélicos — chapa perfurada

cterls' as D!m nsoes do matenai

Gradll e Portéo metéllco composto de quadros estruturals em tubo de ago

galvanizado a fogo, tipo industrial, requadros para fixacio da tela em barra chata
galvanizada e fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com
espagamento de 2", nas cores azul e amarelo, conforme projeto.

- Dimensbes: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado - @=1 1/2° e=2mm;
- Requadros para fixacdo da tela em barra chata galvanizada - 3/4” e=3/]6", B
- Batedor em barra chata galvanizada - 3/4* e=3/16"
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- Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (@=1/2")
- Porta-cadeado em barra chata galvanizada (1 1/4” e=3/16");

-Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha quadrangular com
espacamento de 2°,

4.9.6.2. Sequéncia de execugado;

0Os montantes e o travamento horizontal deverSo ser fixados por meio de solda
elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de sclda efou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabdo, ferrugem ou qualquer outro contaminante. A tela devera ser esticada,
transpassada e amarrada no requadro do portao.

49.6.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Fechamento lateral do patio coberto, fechamento dos solarios e fechamento da
area de servico, conforme indicado em projeto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12a15_R00 - Esquadrias — Detalhamento

4.9.7. Castelo D’agua

QO projeto padrdo de Instalacdes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D'Agua com capacidade para 30 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo pinfura externa em esmalte
sintético (cor AMARELO OURQO) e pintura interna em epdxi com certificado de potaniedade.

O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D'Agua composto por anéis de
concreto pré-fabricado, respeitando as dimensdes fornecidas no projeto do casielo d’agua
metalico.

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com
area superior ao padrio adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo devera ser
custeado pelo préprio requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto proprio de
paisagismo, sua execugéo ficarad a cargo do mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginagdo de piso externo exerce
influéncia nos acessos & escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.
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4,10.1,Forracdo de Grama

4.10.1.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Malerial:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacao de tapete verde uniforme e
ormamental. A forragBo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato praporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

410.1.2. Sequéncia de execugio:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapathar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubacgdo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da érea de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcicnando o alinhamenic dos tapetes de grama. os tapetes
quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forrac8o deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.10.1.3. Aplicac&o no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R0G - Paginagio de Piso
TIPO2-ARQ-IMP-GERG-01_RO00 - implantaco
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5.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrao Creche Tipo 2
foram considerados o ndmero de usuarios previstos para o estabelecimento.

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potével dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede pdblica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que t&m por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificag@o em caso de interrupgéo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
fubulacbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, apos passar pelo hidrédmetro da edificagdo,
abastecera diretamente o reservatdrio inferior do castelo d'agua (reservatdrio R1). Através
do sisterna de recalque previsto na casa de maquinas, a agua € bombeada do reservatdrio 1
para o reservatério 2, por meio dos comandos automaticos que acionam e desligam as
bombas conforme variacio dos niveis dos reservatérios. A agua, a partir do reservatério 2,
segue pela coluna de distribuigdo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrdometros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imbvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrodmetro tera dimensbes e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, haverd uma tubulagdo de 20mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério inferior (R1) do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal
do Servico de Aguas ao local do hidrometro de consumo.

5.1.3. Reservatidrio

O castelo d’agua em estrutura metalica tipo cilindro pré-fabricado, abrigara dois
reservatorios, sendo um inferior (R1) e um superior (R2), com capacidade total de 15.000
litros. O reservatério inferior & destinado ao recebimento da agua da rede pulblica. O
reservatorio superior é destinado a reserva de agua para consumo, proveniente do
reservatorio inferior, recalcada através do conjunto motor-bomba.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatdrio inferior, é destinada a
instalacéo dos conjuntos motor-bomba.

5.1.4. Normas Tecnicas relacionadas
- ABNT NBR 5628, Instalagdo predial de agua fria;
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- ABNT NBR 5648, Tubo e conexfes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;
- ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido,

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia & pressdo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldével para redes de
distribuicdo de agua — Tipos — Padronizacéo,

- ABNT NBR 10281, Tomeira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa —
Especificacaa;

- ABNT NBR 11778, Aparethos sanitarios de material plastico — Especificagéo;

- ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede —
Especificagéo;

- ABNT NBR 13713, Instalagbes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos

acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisilos e métodos
de ensaig;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantineos de agua e forneiras elétricas —

Requisitos;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e méfodos de
ensaio;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 14878, Ligacbes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios,

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2:
Procedimentos para instalagao,

- ABNT NBR 15206, Instalacbes hidrdulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Vialvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo;,

- ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para fimpeza de bacias sanitégés -
N

Requisitos e mélodos de ensaio; : & &

- \\ ]
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- Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo il, da CLT, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condigdes Sanitdrias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
- DMAE - Cddigo de Instalagbes Hidraulicas,

- EB-368/72 - Tomeiras,

- NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

5.2, INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As 4guas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
gue as interligam com as caixas de inspecao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de ingpecio ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jun¢des entre caihas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Calhas de piso (CP): canaleta coletora para drenagem das aguas provenientes dos
patios e solarios;

- Caixa de ralo {(CR): caixa coletora para drenagem de aguas superficiais. Trata-se
de uma caixa em alvenaria de tijolos macicos e fundo em concreto com gretha de ferro
fundido 40x40cm:

- Caixa de inspec&o (Cl). para inspegio da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de fetro fundido 80x60cm tipo leve,
removivel;

- Poco de visita (PV): para inspe¢do da rede, com dimenstes de 110x110cm,
profundidade conforme indicado em projeto, acesso com diametro de 60cm, com tampa de
ferro fundido de 60cm tipo pesado, articulada;

- Ramais horizontais: tubulagbes que interligam as caixas de inspecdo e pocos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e &aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

5.2.1. Normas Técnicas Relacionadas
- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5688, Tubos e conexbes de PVC-U para sistemas prediais de
agua pluvial, esgoto sanitério e ventilagdo — Requisitos;

- ABNT NBR 7231, Conexdes de PVC — Verificagdo do comportamento a
calor;
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- ABNT NBR 8890, Tubo de concrefo de segdo circular para aguas pluviais e
esgotos sanitérios — Requisitos e métodos de ensaios,

- ABNT NBR 10844, instalagbes prediais de &guas pluviais — Procedimento,

- ABNT NBR 15645, Execucgéo de obras de esgoto sanilério e drenagem de
aguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concrefo.

5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacido predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios atraves de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

As caixas de inspegbes deverio ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecbes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e
conexbes da rede de esgotc deverdo ser em PVC rigido.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitério devera ser feita em rede pablica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solugao individual de
destinagdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulacées, acessorios € desconeciores e ¢ dividido em dois subsistemas:

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 1,5% para tubulagbes com didgmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
. 1% para tubulagtes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser asseniados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulacdo durante a colocagio e compactagdo. Em situagdes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulacgio a ser instalada. Apos instalacdo e
verificacdo do caimento os tubos deverfo receber camada de areia com recobrimento
minimo de 20cm . Em é4reas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
concreto para protegdo da tubulagdo. Apés recobrimento dos tubos podera ser a vaia
recoberta com solo normal.

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagdo devern possuir terminais de ventilag&o instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilacio devem ser providas de termmal§
tipo chaminé, que impegam a entrada de &guas pluviais diretamente aos tubos ge

ventilagdo. \\ oc'.'s\"’ 035

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
$SB5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br




[

Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

5.3.3. Solucao Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede plblica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condicbes do solo e a legislacGo ambiental vigente
permitirem, serdo instatadas solugdes individuais de destinacio dos esgotos. Essa solugéo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padréo disponibilizado. Como complemento ac sumidoure, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a execucio de rede de infiltraggo, com 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas ufilidades foi baseado na populagio/uso de projeto e nas
diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgdo e operacic de sistemas de tanques
sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgio e operagio.

5.3.4. Normas Técnicas Relacichadas
— ABNT NBR 5645, Tubo cerdmico para canalizagoes;

— ABNT NBR 5688, Tubos e conexbes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilacdo — Requisitos;

— ABNT NBR 7229, Projeto, consfrugdo e operagéo de sistemas de tanques séplicos;

— ABNT NBR 7362-1, Sistemas enterrados para condugdo de esgofo — Parte 1.
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enferrados para condugdo de esgolo — Parfe 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga,

— ABNT NBR 7362-3, Sistemas enferrados para condugdo de esgoto — Parte 3:
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede;

— ABNT NBR 7362-4, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto — Parte 4:
Requisitos para tubos PVC com parede de ndcleo celular,

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamenfo de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sahitario;

— ABNT NBR 7531, Anel de borracha destinado a tubos de concrelo simples ou
armado para esgotos sanitarios — Determinagdo da absorcio de agua;

— ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coleforas de esgoto e interceptores — Padronizacéo;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projefo e execugéo,

— ABNT NBR 8161, Tubos e conexbes de femo fundido para esgoto e ventilagdo —
Formatos e dimensées — Padronizagao; '

— ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de seg¢do circular para dguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagéo;
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— ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coleto de esgoto sanitario — Verificagdo da
estanqueidade de juntas elésticas submetidas & pressdo hidrostatica externa — Método de
ensaio;

— ABNT NBR 8055, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario — Verificagdo da
estanqueidade de juntas efasticas submetidas ao vacuo parcial interno — Método de ensaio;

— ABNT NBR 9063, Anel de borracha do fipo toroidal para tubos de PVC rigido
coletores de esgoto sanitario — Dimensdes e dureza — Padronizagéo,

— ABNT NBR 9064, Anel de borracha do tipo toroidal para tubulagéo de PVC rigido
para esgoto predial e ventilagdo — Dimensfes e dureza — Padronizagéo; .

— ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgofo sanitario —
Procedimento;

-~ ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;,

— ABNT NBR 9814, Execugdo de rede coletora de esgoto sanitério — Procedimento;

— ABNT NBR 9822, Manuseio, armazenamento e assentamento de fubulacdes de polf
(cloreto de vinila) ndo plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de tubulagbes de poli
{cloreto de vinila) ndo plastificado orienfado (PVC-0) para transporte de agua ou esgoto sob
pressdo positiva,

— ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitdrio — Tipos e dimensdes — Padroniza¢do,

— ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sisfema condominial de esgoto sanitério — Tipos e dimensbes — Padronizagdo;

— ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagéo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

— ABNT NBR 13969, Tanques sépficos — Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos — Projefo, construgdo e operagao;

— ABNT NBR 14208, Sistemas enterrados para condugéo de esgotos — Tubos e
conexdes cerdmicas com junta elastica — Requisitos,

— ABNT NBR 144886, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com fubos de PVC;

— ABNT NBR 15645, Execugdo de obras de esgoto sanitario @ drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto,

- ABNT NBR 15952, Sisternas para redes de distribuicdo e adugdo de dgua e
transporte de esgotos sob pressdo — Verificagdo da estanqueidade hidrostatica em
tubulagdes de polietilenc;

— ABNT NBR 15979, Sistemas para distribuicdo e adugdo de agua e fransporte de
esgotos sob pressdo — Requisitos para reparo de tubulagdo de polietileno PE 80 e PE 100,

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo 1l, da CLT, relativas & Seguranca e
Medicina do Trabalho:;

— NR 24 - Condiges Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
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— Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacdo predial de gas combustivel! foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gas Liquefeito de Petrdleo — GLP e ABNT NBR 15.526 ~ Redes de Distribuicéo
Interna para Gases Combustiveis em Instalacdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucso.

Os ambientes destinados ao projeto de instalaggo de gas sfo cozinha e lactario.
Serdo instalados um fogdo de 4 bocas com forno, do tipo doméstico, no lactario e de um de
& bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.

0 sistema sera composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigéo
em aco SCH-40 e acessérios conforme dados e especificagbes do projeto.

Quando nac houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalag&o sera
direta entre botijdo e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.4.1. Normas Técnicas Relacionadas
- ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes
domésticas de gas liquefeito de petrdlec (GLP);

- ABNT NBR 8614, Vélvulas automéaticas para recipientes transportaveis de
ago para até 13 kg de gas liquefeito de petroleo (GLP);

- ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de fransmisséo e distribuigdo de gas
combustivel,

— ABNT NBR 12790, Cilindro de acgo especificado, sem costura, para
armazenagem e fransporle de gases a alta pressdo — Especificacéo;

- ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Requisitos;

- ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugdo de gases
GLP/GN/GNF — Especifica¢ao;

- ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLF;

- ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas
combustivel de baixa presséo;

- ABNT NBR 15526, Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais — Projeto e execugdo;

- ABNT NBR 15756, Cavalete de cobre para instalagBes residenciais de gases
combustiveis — Requisitos e montagem,

- ABNT NBR 15923, Inspecdo de rede de distribuigdo interna de gases
combustiveis em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso
residencial — Procedimento;
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- EB-366 — Conexdes de Cobre para Instalagbes de Agua Quente e Gas
Combustivel.

5.5. SISTEMAS DE PROTECAQ CONTRA INCENDIO

A classificagdo de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sdo exigidos os seguintes sistemas:

. Sinalizagéo de seguranga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagéo.
. Extintores de incéndio. para todas as areas da edificaciio os extintores

deverdo atender a cada tipo de classe de fogo, A, B e C, e aos tipos recomendados, po
quimico e CO2. A locacdo e instalacdo dos extintores constam da planta baixa e dos
detalhes do projeto.

. lluminago de emergéncia: o sistema adotado foi de Luminarias de
emergéncia com lampadas fluorescentes 9W com autonomia de 1 hora, instalados nas
paredes efou forro, conforme localizagéo e detalhes indicados no projeto.

. SPDA - Sistema de protecfo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.5.1. Normas Técnicas Relacionadas

- NR 23 — Profegdo Contra Incéndios;

- NR 26 — Sinalizagdo de Seguranga;

— ABNT NBR 5419, Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas,

— ABNT NBR 5470, Para-raios de resistor néo linear a carboneto de silicio (SiC)
para sistemas de poténcia — Terminologia;

- ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais — Delerminagdo da
resisténcia ao fogo;

- ABNT NBR 7195, Cores para seguranca,
- ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

- ABNT NBR 9442, Maleriais de construgdo — Determinagdo do indice de
propagacéao superficial de chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio,

- ABNT NBR 10636, Parede divisorias sem fungdo estrutural — Defterminagéo
da resisténcia ao fogo — Mélodo de ensaio;

- ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;
- ABNT NBR 11742, Poria corta-fogo para saidas de emergéncia;
- ABNT NBR 12693, Sisterna de protegéo por extintores de incéndio;

- ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranc¢a contra incéndio e pénico —
Parte 1: Principios de projeto;

- ABNT NBR 13434-2, Sinalizagd0 de seguranca contra incéndio e %'S'nico -
B

Pante 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores; \ {Qgﬁk\ &
h hish
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- ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e p&nico —
Parte 3. Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio,

- ABNT NBR 14323, Dimensionamento de esfruturas de ago de edificios em
situacéo de incéndio — Procedimento;

- ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificagies — Procedimento;

- ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situacdo de
incéndio;

- ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

- ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio sobre rodas,;

- Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

- Regulamento para a ConcessZo de Descontos aos Riscos de Incéndio do
Instituto de Resseguros do Brasil (IRB);

- NR-10: SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 - Segéo 1).

Normas internacionais:

- EN 13823, Reaction to fire fests for building products — Building products
excluding floorings exposed to the thermal altack by a single burning item (SBI);

- ISO 1182, Buildings materials — non-combustibility test,

- ISO 11925-2, Reaction to fire fests — Ignitability of building products subjected
to direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source fest e ASTM E662 — Standard
test method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

- ASTM E662, Standard test method for specific optical‘ density of smoke
generated by solid materials.
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacbes elétricas foi definido a distribuicdo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegbes e equipamentos. O atendimento a
edificagao foi considerado em baixa tensaoc, conforme a tensao operada pela concessionaria
local em 110V ocu 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tens&o maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 metros do
guadro geral de baixa tensaé até a subestacio em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirbo os pontos de consumo atraves de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencio e durabilidade.

As instalacbes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construcBo, operacdo e manutencdo. Os alimentadores dos
quadros de distribuico dos blocos tém crigem no QDB, que seguem em eletrocalhas
conforme especificado no projeto. Os alimentadores foram dimensionados com base no
critério de queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia entre os quadros
de distribuicdo e o QDB8, definidas pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro
geral de bombas e os circuitos de ilumihagdo e tomadas do Castelo d'agua ficarao
localizados dentro do volume do mesmo, em local apropriado para sua instalagéo.

Nao foram consideradas no projeto tomadas baixas em areas de acesso irrestrito das
criangas, - salas de atividades, repouso, solarios, salas multiuso, sanitarios infantis, refeitorio
e patio - por seguranga dos principais usuarios, que sdo as criangas. Todos os circuitos de
tomadas serfo dotados de dispositivos diferenciais residuais de aita sensibilidade para
garantir 2 seguranca. As tomadas para ligagdo de computadores terdo circuito exclusivo,
para assegurar a estabilidade de energia.

As luminarias especificadas no projeto preveem ladmpadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e a vapor metdlica, reatores eletrénicos de alta eficiéncia,
alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo harménica. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual
aos usuarios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo
e manipulagdo de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

6.1.1. Luminarias e ladmpadas

6.1.1.1. Luminarias

S&o0 especificados os seguintes tipos de luminarias, previstas para a utilizac&o com
lampadas tipo T8, nas potencias especificadas. Poder&o ainda ser utilizados outros tipos de
luminarias/lampadas, desde que cbservada a modulagdo do forro, e a equivaléncia entre
indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energetica:

- Luminaria de embutir 2x32 / 2x36 com refletor e aletas

- Luminéria completa de embutir para forro de gesso ou modulado em perfil T, com
refletor e aletas, para duas ldmpadas T8 de 32/36W. Dimensdes 312 mm X 1250 mm. Q:\\\@

- Modelo de referéncia: Itaim. Ref. 2001 %33“'%@
\ Qgggv @
o ooy
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- Luminaria de embutir 2x32 / 2x36 com refiletor

- Luminaria completa de embutir para forro de gesso ou modulado em perfil T, com
refletor, para duas ldmpadas T8 de 32/36W. Dimensdes 270 mm X 1250 mm.

- Modelo de referéncia: ltaim. Ref. 2530

- Luminéria de embutir 2x16 / 2x18 com refletor

- Luminéria completa de embutir para forro de gesso ou modulado em perfil T, com
refletor, para duas (Ampadas T8 de 16/18W. Dimensdes 270 mm X 825 mm.

- Modelo de referéncia: ltaim. Ref. 2530

- Luminaria de sobrepor tipo Arandela
- Luminaria de sobrepor tipo arandela com difusor em vidro jateado, para lampada
fluorescente compacta 15, 20 ou 23 watts. Dimenstes aproximadas 250 mm X 140,5 mm.
- Modelo de referéncia; ltaim Olivino.

6.1.1.2. Lampadas
S30 especificadas Lampadas tipo T8 — Fluorescente tubular econdmica. Poderdo ser
utilizadas ainda lampadas tipo TS e luminarias correspondentes.

- Lampada 18W/830

Poténcia nominal — 18 watts
Diametro do tubo — 26 mm
Comprimento do Tubo — 590 mm

- Modelo de Referencia: LUMILUX T8

- Lampada 36W/830

Foténcia nominal — 36 watts
Diametro do tubo — 26 mm
Comprimento do Tubo — 1200 mm

- Modelo de Referencia: LUMILUX T8

6.1.2. Normas Técnicas Relacicnadas
- NR 10 — Seguranga em Instalages e Servigos em Eletricidade;

- ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e fommada para iluminacdo — Especificacdo e
método de ensaio,

- ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins eléfricos —
Especificagéo;

- ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condufores elétricos em
sistemas de poténcia;

- ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminéncia de interiores;
— ABNT NBR 5410, Instalagbes eléiricas de baixa tensao;

- ABNT NBR 5413, llumindncia de interiores; Q§@ _
, , ~ . ., o
- ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalagbes elétrica red:q\@ﬁ' Q,Jgi"
. e
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- ABNT NBR 5461, lluminagéo,
- ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

- ABNT NBR 5587, Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca NPT — Requisitos,

- ABNT NBR 5598, Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca BSP — Requisitos,

- ABNT NBR 5624, Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca NBR 8133 — Requisitos,

- ABNT NBR 6516, Starfers — A descarga luminescente;

- ABNT NBR 6689, Requisifos gerais para condutos de instalagbes elétricas
prediais,

- ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagéo néo é feita pela rosca —
Designagéo, dimensdes e ftolerdncias,

- ABNT NBR 9312, Recepfdculo para ldmpadas fluorescentes e starfers —
Especificacdo;

- ABNT NBR 10888, Sistema de ifurninagdo de emergéncia;

- ABNT NBR 11839, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para protecdo de
semicondufores — Especificacéo,

- ABNT NBR 11841, Dispositivo-fusiveis de baixa tens&o, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos lipo faca — Especificagao,

- ABNT NBR 11848, Disposifivo-fusiveis de baixa fensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados — Especificagéo,

- ABNT NBR 11849, Dispositivo-fusiveis de baixa fensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos — Especificagao;

- ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos — Determinagéo da correnfe de fuga —
Método de ensaio;

- ABNT NBR 12483, Chuveiros elélricos — Padronizagao,

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantineos de agua e torneiras elétricas —
Requisitos;

- ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de agua e fomeiras elétricas —
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remocdo da marcagdo — Método de ensaio,

- ABNT NBR 14016, Aquecedores instantdneos de égua e torneiras elétricas —
Determinacgéo da corrente de fuga — Método de ensaio;

- ABNT NBR 14417, Reatores eletrbnicos alimentados em corrente alternada
para ldmpadas fluorescentes tubulares — Requisitos gerais e de seguranca;

- ABNT NBR 14418, Reatores eletrénicos alimentados em corrente altemada
para ldmpadas fluorescentes tubulares — Prescrigdes de desempenho;

- ABNT NBR 14671, lLampadas com filamento de tungsténio pé?a éuso
doméstico e iluminag8o geral similar — Requisitos de desempenho. ,.)q’? N

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ - FNDE )
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70,070-928 — Brasilia, DF DQ. @Q
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br ~

63




Ministério da Educagdo Fm

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo funde Nacional
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST RS

- ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-ldmpadas, bem como
gabaritos para o conirole de intercambialidade e seguranga — Parte 1: Bases de ldmpadas;

- ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagéo
geral;

- ABNT NBR IEC 60238, Porta-ldmpadas de rosca Edison;,

- ABNT NBR |EC 60269-3-1, Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo — Parte 3-1:
Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas nédo qualificadas
(dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e simifares) — Segbes [ a IV,

- ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e confrole de baixa tensdo —
Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo fotalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de
tipo parcialmente testados (PTTA),

- ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e conltrole de baixa fenséo —
Parte 2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de
barramentos blindados);

- ABNT NBR |IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e confrole de baixa tenséo —
Parte 3: Requisitos particulares para montagem de acessoérios de baixa tenséo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua ufilizacdo —
Quadros de distribui¢&o;

- ABNT NBR IEC 80869-2-1, Inferruptores para insfalacbes eléfricas fixas
residenciais e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

- ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo
— Parte 2-2: Requisifos particulares para tomadas para aparelhos;

- ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou
isolados com composto termofixo elastomérico, para tensbGes nominais afté 450/750 V,
inclusive — Inspecgdo e recebimento;

— ABNT NBR NM 244, Condufores e cabos isolados - Ensaio de
centelhamento;

- ABNT NBR NM 247-1, Cabos isofados com policroreto de vinila (PVC) para
tensbes nominais até 450/750 V - Parfe 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

- ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila {PVC) para
tensdo nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2. Métodos de ensaios (IEC 60227-2,
MOD);

- ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policioreto de vinila (PVC) para
tensfes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3. Condutores isolado (sem cobertura)
para instalagbes fixas (IEC 60227-3, MQDY),

- ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensGes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-
5, MOD);

- ABNT NBR NM 287-1, Cabos isolados com composfos elastoméricos

termofixas, para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 1: Requisitos gerais (|[EC
60245-1, MOD); S
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- ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos
fermofixos, para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios
(IEC 60245-2 MODY;

- ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Cabos isolados com
borracha de silicone com iranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

- ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elasfoméricos
termofixos, para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 4: Cordfes e cabos
flexiveis (IEC 60245-4:2004 MOD);

- ABNT NBR NM 60454-1, Fifas adesivas sensiveis 4 pressdo para fins
elétricos — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

- ABNT NBR NM 80454-2, Fifas adesivas sensiveis & pressdo para fins
elétricos — Parte 2: Méfados de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

- ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins
elétricos — Parte 3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1. Filmes de PVC com
adesivos sensiveis & presséo (IEC 60454-3-1:1988, MOD);

- ABNT NBR NM 60669-1, Intenruptores para instalages elétricas fixas
domeésticas e anédlogas — Parte 1: Requisitos gerais {IEC 60669-1:2000, MOD);

- ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

- ASA — American Standard Association;

- IEC — International Elecfrical Comission;

- NEC — National Eletric Code;

- NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
- NFPA — National Fire Profection Association;

- VDE - Verbandes Desutcher Elekirote.

6.2. INSTALAGOES DE CLIMATIZACAO

O projeto de climatizag&o visa o atendimento as condigdes de conforto em ambientes
gue nZo recebem ventilagdo natural ideal para o conforto dos usuarios.

As solugbes adotadas foram:

. Nas salas de multiuso, salas de reunido/professores e administracao: adogao
de equipamento simples de ar condicionado;
. Demais ambientes: adogdo de ventiladores de teto e previsdo para

condicicnamento de ar future (locais onde a temperatura média assim determin%@
necessidade) L
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6.2.1. Normas Técnicas Relacionadas

- ABNT NBR 10080, Instalacbes de ar-condicionado para salas de
computadores — Procedimento;

- ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de
calor - Determinagéo da capacidade de resfriamento e aquecimento — Método de ensaio;

- ABNT NBR 11829, Seguranca de aparelhos elefrodomésticos e simifares —
Requisitos particulares para ventiladores — Especificagao,

- ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo —
Execugédo de servigos de higienizag&o,

- ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remolos para refrigeragdo — Parle
1. Especifica¢do, requisitos de desempenho e identificagao,

- ABNT NBR 15827-2, Condensadores a ar remotos para refrigeragcao — Parle
2: Método de ensaio,

- ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e venfilagdo -
Procedimentos e requisitos relativos as atividades de consirucdo, reformas, operagdo e
manufengdo das instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QAl);

- ABNT NBR 16401-1, Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas cenirais e
unitarios - Parfe 1: Projetos das instalagées;

- ABNT NBR 16401-2, Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e
unitarios - Parte 2: Parametros de conforto térmico;,

- ABNT NBR 16401-3, InstalagGes de ar-condicionado — Sistemas cenirais e
unitarios - Parte 3: Qualidade do ar interior.

6.3. INSTALAGOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adequado de voz e dados para a edificacBo. O Projeto Tipo 2 prevé tomadas RJ-45,
inciuindo os pontos destinados a telefones, e 1 ponto para acesso (AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

8.3.1 Materiais

6.3.1.1. Tubos e Conexbes

Eletroduto corrugado em PVC anti-chama, altamente flexivel e resistente de facil
instalacio em qualquer tipo de aplicagdo além de nao propagar chamas.

68.3.1.2. Eletrocalhas
Tipo lisa, com tampa, galvanizadas em chapa de ago 1010/1020 - 16 MSG

6.3.1.3. Saidas € Tomadas
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Seréo utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para légica, de embutir,
com espelho 4" x 2, os espelhos deverdo ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Coneclorizagao : T-568-A para a RJ-45

Namero de contatos : 8 para RJ-45

Tensdo de isolagdo do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz

Tensdo Admissivel : 150 VAC 1,5A

Durabilidade : 750 ciclos

Resisténcia de contato : <20  OHMS

Material dos contatos : Bronze fosforoso

Revestimento dos contatos : ouro 30 u polegadas (minimo)

Temperatura de operagéo : -40°C a +70°C

Material de revestimento interno : PVC - 94V-0

8.3.2. Liga¢des de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagao, configuracdo e manutenc¢&o da rede de compuiadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalagBo, sugere-se que, nc armario de
telecomunicagdes (rack), os ramais telefonicos provenientes do PABX sejam ligados no
patch panel. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados para fazer
espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas partes
traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberio os pontos de usuarios.
Serdo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45) para ligagdo dos pontos de
usudrios com os ramais telefénicos ou rede de computadores.

6.3.3. Conhexdo com a Internet

Para estabelecer conexdo com a Internet, € preciso que o servico seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexdo com Internef, como por exemplo, conexéo discada, ADSL,
ADSL2, cable {a cabo), etc. Devera ser consultado na regifio quais tecnologias estio
disponiveis e qual methor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a conexfo e a
forma como sera feita. O administrador também tem total liberdade para definir como sera
feito o acesso pelos computadores dentiro do edificio.

6.3.4. Seguranca de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranca e protegao da rede. Sugere-se que o
acesso a Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Também devem ser

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCAGAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educacdo 4 4 ;
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo gﬂm ’v‘mwz;
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST 0 Edbeaydd

criadas sub-redes virtuais para separac3o de computadores criticos de computadores de
uso plblico. ‘

6.3.5. Opcional: Wireless Access Point

Fica a critério do proprietario a decisdo de instalar ou ndo um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel com o
padrao |IEEE 802.11g com capacidade de transmissdo de, no minimo, 54MBps.

O alcance do AP geralmente & maior gue 15 metros, portanto € necessario que o
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranga da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conex3o entre diferentes ponios sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefdénico, coaxial ou dtico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagdo (comunicacdo via ondas de radio) ou
comunicacdo via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados & rede os dispositivos méveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
gque possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalagdo dos Access Points estdo definidos em projeto e preveem
que sejam deixados um RJ-45 em nivel aito (proximo ao teto, conforme detalhe do projeto).
Mesmo que a opgdo seja a ndo instalagédo do AP, a tomada alta devera ser instalada como
previsgo de aquisi¢iio do dispositivo em algum momento futuro.

6.3.6. Ligagbesde TV

As ligacées de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa, ligando os
pordos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma a
conseguir melhor captacdo do sinal. Caso ndo haja disponibilidade deste tipo de antena,
esta podera ser substituida por equivalenie, com desempenho igual ou superior.

No caso da edificagdo estar localizada em regido cuja recepgdo do sinal de TV seja
de ma qualidade, devera ser contratado o servigo de TV via satélite (antena parabélica) ou a
cabo. A instalacdo ficard como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual ulilizagdo de rede cabeada ( tipo
NET) para os locais que disponham deste servigo.

6.3.7. Normas Técnicas Relacionadas

- ABNT NBR 9886, Cabo telefénico inferno CCI — Especificagdo;

— ABNT NBR 10488, Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com
termoplastico e com nicleo protegido por capa APL — Especificagéo;

— ABNT NBR 10501, Cabo felefénico blindado para redes internas -
Especificacdes;

— ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com
isolacdo extrudada de polietileno termoplastico — Especificagéo;
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- ABNT NBR 12132, Cabos telefénicos — Ensaioc de compressédo — Método de
ensaio; _

- ABNT NBR 14088, Tefecomunicagdo — Bloco terminal de rede interna —
Requisitos de desempenho;

- ABNT NBR 14423, Cabos felefbnicos — Terminal de acesso de rede (TAR) —
Requisitos de desempenho;

- ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos — Dispositivo de terminagdo de rede
(DTR) - Requisitos de desempenho,

- ABNT NBR 143086, Protecdo elétrica e compatibilidade elefromagnética em
redes internas de telecomunicacdes em edificagbes — Projeto;

— ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensido de correnle alternada -
Poléncia até 3 kVA/3 kW

- ABNT NBR 14565, Cabeamenio de telecomunicagbes para edificios
comerciais;

- ABNT NBR 14662, Unidade de supervisdo de corrente altemada (USCA),
gquadra de transferéncia automatica (QTA) e quadro de servicos auxiliares (QSA) tipo 1 —
Requisitos gerais para telecomunicacdes;

- ABNT NBR 14691, Sistemas de subduios de polietileno para
felecomunicagdes — Deferminagéo das dimensdes;

- ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedéncia de 75 Q) para
redes de banda larga — Especificacées;

- ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedéancia de 75 (Q para
redes de banda larga — Especificagéo;

- ABNT NBR 15142, Cabo telefonico isolade com termopléstico e nicleo
protegido por capa APL, aplicado para fransmisséo de sinais em tecnologia xDSL,;

- ABNT NBR 15149, Sistemas de subdutos de polietileno para
telecomunicagbes — Verificacdo da resisténcia a iragéo de subdutos corrugados;

- ABNT NER 15155-1, Sisfemas de dutos de polietileno para telecomunicagbes
— Parte 1: Dufos de parede lisa — Requisitos;

- ABNT NBR 15204, Conversor a semicondufor — Sistema de alimentagédo de
poténcia ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) — Seguranga e
desempenho;

- ABNT NBR 15214, Rede de distribuicdo de energia elétrica -
Compartilhamento de infraestrutura com redes de telecomunicagoes;

- ABNT NBR 15715, Sisternas de dufos corrugados de poliefileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagfes — Requisitos;

- TB-47, Vocébulo de termos de telecomunicagies.
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6.4. INSTALAGOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

O projetoc de exaustdo por ventilacgdo mecanica para as instalagbes da area de
servico justifica-se pela necessidade de atendimento as condicbes de purificaco e
renovacgao do ar, por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes
da queima do GLP, e particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnol6gica para a exaustao de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impulsionada por ventilagdo mecéanica de exaustores axiais. Esta solugdo se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissdo de residuos se localiza sobre os fogdes.
Deverdo ser alocados captadores de exaustdo fipo coifa de ilha, centralizados com relagéo
ao fogao, respeitando as dimensdes de equipamentos e instalagbes indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado
no projeto de instalagGes eléfricas. Respeitar as observagbes para a saida do ar no duto,
gue constam no projeto e as normas de instalacido de tubulacbes e duios industriais de
fiuxo.

6.4.1. Normas Técnicas Relacionadas
- ABNT NBR 14518, Sisternas de ventilagdo para cozinhas profissionais.

Normas Internacionais:

Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 — Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).
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7. ANEXOS

7.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Dimensdes Internas
{CxLxH)

Areas Uteis (m?)

Quantidade Ambientes
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Demais Espagos

. Dimensoes Internas ; . 2
Quantidade (LxPxH) Areas Uteis (m?)
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7.3. TABELA DE ESPECIFICAGOES DE LOUCAS E METAIS

Sanitarios Adulios acessiveis feminino e masculino

Fraldarios
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7.4. TABELA DE ESQUADRIAS

PORTAS DE MADEIRA

Dimensdes
Quantidade Internas Ambiente

Dimensobes
Internas Ambiente
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Dimensdes
internas i Ambiente

Dimensdes
internas i Ambiente

(LxH)

JANELAS DE ALUMINIO
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7.5. LISTAGEM DE DOCUMENTOS

Tialo

PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 34 pranchas

U Titalo: . Escala
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